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Opis

DMC1000 jest specjalizowanym, opartym na
mikroprocesorze sterownikiem, ktory zapewnia funkcje
nadzorowania i przekazywania mocy (gdy wymagane) dla
maksymalnie czterech zespotéw pradotwoérczych z cyfrowym
sterowaniem witgczaniem do pracy rownolegtej
PowerCommand® (PCC). System sterowania w potaczeniu
z cyfrowymi sterownikami zespotéw pradotwdérczych jest

w petni automatyczng konfiguracja z logikg rozproszona,
odpowiednig do uzycia w zastosowaniach dziatajgcych bez
nadzoru.

System sterowania ma mozliwo$¢ skonfigurowania do uzycia
w wielu architekturach systeméw zasilania, wlaczajac prace
réwnolegta zespotdw pradotworczych z izolowang szyna,
jako zasilania podstawowego, jak réwniez mozna go
skonfigurowaé do uzycia w aplikacjach, ktére wymagaja
sterowania wytacznikami obwodu normalnego zrédta lub
wytacznikami obwodu par transferowych.

W zastosowaniach, gdzie uzywana jest funkcja
przekazywania mocy, sterowanie mozna skonfigurowac dla
operacji przekazywania obcigzenia z transferem otwartym
(przerwa w obcigzeniu) i transferem zamknietym (réwnolegle
z siecig publiczng), w sytuacjach szybkich (100 ms) i typu
zmiennego. System sterowania zawiera réwniez funkcje
pracy rownolegtej z siecig dla zastosowarn z okrojeniem
szczytowym i obcigzeniem podstawowym.

DMC1000 jest starannie przetestowany na etapie prototypu i,
w celu znacznego zwiekszenia niezawodnos$ci systemu,
zawiera szeroki asortyment funkcji diagnostyki operacyjnej.

System sterowania zawiera tatwy w uzyciu, w petni
funkcjonalny pulpit operatora i zdalny panel synoptyczny

z diodami LED. Konfiguracje systemu szyny wspélnej i SZR
posiadajg przetacznik auto/manual oraz reczne przetgczniki
sterowania wytacznikami.

Fotografia na tej stronie ilustruje sprzet z funkcjami standardowymi
i opcjonalnymi.

Cechy

Rzeczywisty pomiar RMS szyny — W petni funkcjonalny
rzeczywisty pomiar RMS szyny AC (szyny generatora i sieci
publicznej — jezeli uzywana).

Sterowanie sekwencjg dodawania i zdejmowania
obciazenia (opcjonalne) — Automatyczne, rekonfigurowane
sekwencjonowanie obcigzen, w celu zapobiezenia
przecigzeniu szyny pradnicy.

Dziatajgcy z diodami LED panel synoptyczny statusu
systemu — Dostarcza operatorowi wizualne i dzwiekowe
powiadomienie o statusie systemu i wyswietla status
indywidualnych zespotéw pradotworczych.

System kontroli zapotrzebowania na moc — Pozwala
systemowi wytaczac¢ zespoly pradotwdrcze w konfigurowalnej
przez uzytkownika sekwencji, aby oszczedzi¢ paliwo

i zmaksymalizowac¢ okres zywotnosci zespotu
pradotwérczego.

Pulpit sterujgcy operatora — Obejmuje petne pomiary AC
systemu, jego status i historie alarmow, jak réwniez zapewnia
zabezpieczone hastem $rodki zmiany parametréw roboczych
systemu. Drugi w peni funkcjonalny i rezerwowy pulpit
operatora moze by¢ dostarczony dla wygody operatora

w lokalizacji oddalonej.

Interfejs systemu zarzgdzania budynkiem — Dostarczona
jest mapa rejestru RTU Modbus®, ktéra klient moze uzyé do
konfigurowania sterownikéw firm trzecich, w celu
monitorowania systemu.

Odpowiedni do uzycia w surowych srodowiskach —
System sterowania zachowuje zdolno$¢ pracy w szerokim
zakresie temperatur i nadaje sie do uzycia w nieogrzewanych
i/lub niewentylowanych obudowach na zewnatrz budynkéw,
na wiekszosci obszaréw. Zasadnicze kontrolki sg
obudowane, dla zabezpieczenia przed zanieczyszczeniami
Srodowiskowymi, takimi jak pyti wilgo€.

Lokalny serwis i czesci — Caly system Cummins Power
Generation jest serwisowany i obstugiwany przez
ogolnoswiatowy system dystrybucji z fabrycznie
przeszkolonymi i dyplomowanymi technikami oraz lokalnym
wsparciem czesciami zamiennymi.
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Powszechne konfiguracje systemu

DMC100 jest przeznaczony do zapewnienia podstawowych
funkcji nadzorowania dla zespotéw pradotwérczych,
pomiaréw szyny AC pradnicy, pomiaréw szyny sieci
publicznej (gdzie uzywana), sygnalizowania statusu systemu
oraz, gdy konieczne, funkcji przekazywania zasilania.
DMC1000 ma mozliwos$¢ konfigurowania do eksploatacii

w nastepujgcych konfiguracjach systemu.

Szyna izolowana z magistrala zespotu pragdotwoérczego
lub bez niej — System sktada sie z izolowanej szyny i moze
zawiera¢ wylacznik magistrali zespotu pradotwérczego.
Jezeli wymagane, system steruje wytgcznikiem magistrali
zespotu pradotworczego w ramach programowalnej funkciji
wydajnosci szyny.

DMC1000

PULPIT
OPERATORA
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OPCJONALNE KONFIGURACJE LINII

ZASILAJACEJ (JEZELI WYMAGANA)

Wspodlna szyna — System sklada sie z wylacznika magistrali
sieci publicznej, lecz nie posiada wytgcznika magistrali
zespotow pradotwérczych (jedynie wytaczniki pracy
réwnolegtej indywidualnych zespotow pradotwdérczych).
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OPCJONALNE KOHFIGURACJE LINI

ZASILAJACEJ (JEZELI WYMAGANA)

System steruje wytacznikiem magistrali sieci publicznej oraz
wytacznikami pracy réwnolegtej zespotéw pradotwérczych
(przez zakaz). Sekwencje dziatania mozna konfigurowac dla
przekazania z transferem otwartym lub przekazania

z tagodnym transferem zamknietym. System jest odpowiedni
do zastosowan wyréwnania szczytowego i obcigzen
podstawowych.

Our energy working for you.™

Www.cumminspower.com
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Samoczynne zatgczanie rezerwy (SZR) — System sktada
sie z pary wylgcznikéw — jednego szyny pradnicy i drugiego
magistrali sieci publicznej.

SIEC PUBLICZNA
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OPCJONALNE KONFIGURACJE LINII

ZASILAJACEJ (JEZELI WYMAGANA)

DMC1000 kontroluje oba wytaczniki w transferze otwartym,
szybkim transferze zamknietym lub tagodnym transferze
zamknietym. Moze by¢ rowniez zaprogramowany do
testowania szyny zespotu pradotwérczego w pracy
réwnolegtej z siecig publiczng w trybach operacyjnych
wylgczen szczytowych lub obcigzenia podstawowego.

Konstrukcja

System sterowania jest zabudowany w sztywnej,
wolnostojgcej konstrukcji z metalowg obudowa, wymagajgca
dostepu tylko z przodu. Rama i wszystkie pozostate
komponenty systemu z blachy sg zagruntowane podktadem
przeciwkorozyjnym i pokryte satynowym jasnoszarym
wykonczeniem.

Elementy sterujgce sg catkowicie odizolowane od
komponentéw bedacych pod napieciem barierami
metalowymi lub izolacyjnymi.

Wszystkie przewody sterujgce majg przekréj wymagany dla
bezpiecznego i niezawodnego dziatania. Kazdy przewdd,
urzadzenie i komponent funkcjonalny sg identyfikowane
trwalym oznaczeniem.

Bezpieczniki sg zainstalowane w bezpiecznego typu
oprawkach zamontowanych w szynach DIN. Bloki zaciskow
sg przeznaczone dla wszystkich podigczen w terenie,

w urzgdzeniach zamontowanych w szynach DIN.

Specyfikacje konstrukcji

Konfiguracja IEC

Konfiguracja
UL/CSA

Rodzaj obudowy | IP40

NEMA 1

Przewody 85 °C/600 V 105 °C/600 V
sterujagce
Homologacja » Znakowanie CE Wymienione UL891/

* BSENISO 60439 1

Certyfikat CSA

*-20do +70 °C

» Wilgotnos¢ do 95%
(bez skraplania)

* Wysokos¢ do 2000m

Warunki pracy

¢ -40 do +70 °C
(tylko sterowanie)
¢ -20 do +70 °C (HMI)
» Wilgotnos$¢ do 95%
(bez skraplania)
* Wysokos¢ do 5000m

-
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Pulpit operatora

DMC1000 jest zaopatrzony w pulpit operatora, ktory
wysSwietla status systemu i pozwala operatorowi na regulacje
funkcji systemu. Mozna réwniez uzywac rezerwowego pulpitu
operatora, odlegtego do 1200 metrow. Wyswietlacz sktada
sie z podswietlanego ekranu LCD z szeregiem szesciu
lampek LED statusu. Ekranowi towarzyszy sze$¢ dotykowych
przyciskbw membranowych, ktore sg uzywane przez
operatora do nawigowania poprzez menu sterowania,
monitorowania i regulacji systemu. Jednokreskowy schemat
ekranu gtéwnego z danymi AC daje szybki przeglad
biezacego stanu systemu. Kontrolki oraz regulacje sg
chronione hastem. Wyswietlacz graficzny ma mozliwos¢
wyswietlania do szesciu wierszy danych z okoto 21 znakami
na linie. Ma on regulowany kontrast i jasnos$¢ ekranu.

Pulpit operatora zawiera lampki sygnalizacyjne LED dla

nastepujgcych funkciji:

« Utility paralel (zielona) — Zapalona, gdy zespoty pradotwércze
pracujg rownolegle z siecig publiczna.

« Lockout (czerwona) — Wskazuje, ze system sterowania
doswiadczyt lokalnej lub zdalnej awarii, ktéra uniemozliwia
dziatanie automatyczne.

« Warning (bursztynowa) — Wskazuje, ze w systemie sterowania
zaistniat stan nienormalny, ktéry wymaga uwagi operatora.

« Remote start (zielona) — Wskazuje, ze zdalny system
zasygnalizowat do zespotéw pradotwérczych rozruch
i dziatanie.

« Auto (zielona) — Wskazuje, ze system sterowania jest gotowy
do dziatania w petni automatycznym trybie bez nadzoru, jak
zaprogramowano.

¢ Manual (bursztynowa) — System zostat przestawiony do trybu
recznego, w ktérym nie beda podejmowane zadne dziatania
sterowania automatycznego.

* Wyswietlacz LCD — Ekran gtéwny (pokazany powyzej)
dostarcza informacje w formacie jednokreskowym odnoszace
sie do biezacego stanu roboczego systemu. Informacje
obejmuja dostepnos¢ zrodta, status podtgczonego Zrodta,
dane napiecia, czestotliwosci i mocy. Z ekranu gtéwnego
mozna rowniez zerowac usterki.

¢ Status systemu — Gérny wiersz zapewnia biezacy status
systemu, jak réwniez odliczanie dowolnego, dziatajgcego
aktualnie, czasomierza, takiego jak czasomierz przekazania
powrotnego.

« Sterowanie systemem — Menu sterowania pozwala
zainicjowac test, dziatanie z obcigzeniem bazowym lub
wyréwnaniem szczytowym, jak réwniez tatwy dostep do
regulacji stosownych nastaw roboczych.

Our energy working for you.™

www.cumminspower.com
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* Regulacje — Ekrany regulacji pozwalajg na kompletne
konfigurowanie, ustawienia i precyzyjne dostrajanie nastawien
sterownika.

« Monitorowanie — Ekrany monitorowania zapewniaja
zorganizowany dostep do wszystkich danych sterownika,
wigczajac dane AC, informacje o statusie zapotrzebowania na
moc, pozycji wytacznika oraz odczyty z analogowych
i dyskretnych wejs¢ oraz wyjsé.

» Usterki — Wyskakujgce komunikaty diagnostyczne sg
wyswietlane, gdy wystepuja usterki i moga one by¢
potwierdzone jednym nacisnieciem przycisku. Poprzez
nawigacje przez menu mozna przegladac informacje historii
usterek.

Pulpit operatora zawiera wyswietlacz LED statusu systemu,
podswietlany panel wyswietlacza LCD i przetaczniki
przyciskéw dotykowych pozwalajace operatorowi przegladaé
szczegO6towe dane systemu oraz konfigurowaé system
sterowania dla biezgcych i przysztych potrzeb.

Funkcje sterowania

Funkcjami kontrolnymi w systemie zarzgdza sterowanie
PowerCommand MCM3320 (MCM). Urzadzenie jest w peni
konfigurowalnym sterownikiem, opartym na mikroprocesorze
i zapewnia wszystkie zasadnicze funkcje systemu

w elastycznej, niezawodnej, przetestowanej prototypowo
konfiguraciji.

MCM jest jednoptytowym, zabudowanym modutem
sterowania, ktory tgczy sie z zewnetrznymi komponentami
przez listwy zaciskow wtykowych odpowiednich dla
okablowania do 2,5 mm (12 gauge). Zawiera ona szereg
zintegrowanych funkcji wyswietlacza operatora.

Zainstalowane na niej diody LED zapewniajg nastepujace
serwisowe wskazania statusu:

« Sterowanie operatywne (migajaca zielona).

« Podtaczona sie¢ publiczna (zielona).

» Dostepna sie€ publiczna (zielona).

» Podigczona szyna generatora (bursztynowa).

e Szyna generatora dostepna (bursztynowa) (MCM).
» Ostrzezenie ogoélne (bursztynowa).

» Nie w trybie Auto (migajgca czerwona).

« Nieudana synchronizacja (czerwona).

« Synchronizowanie (migajaca zielona).

» Kontrola synchronizacji OK (zielona).

Zainstalowany na ptycie wyswietlacz kodéw
alfanumerycznych zapewnia nastepujace wskazania statusu:

* Odmierzanie czasu do rozruchu.
« Odmierzanie czasu do zatrzymania.
» Przejscie przez zero programu odliczania.

Power
Generation



¢ Odmierzanie czasu do transferu.

« Odmierzanie czasu do transferu powrotnego.
« Synchronizowanie.

¢ OK dla zamkniecia.

« Tryb obcigzenia podstawowego.

« Tryb okrojenia szczytowego.

« Wiaczone stopniowe zwiekszanie obcigzenia.
« Wiaczone stopniowe zmniejszanie obciazenia.
e Tryb reczny.

¢ Tryb gotowosci.

« Awaria sieci publicznej.

* Tryb testowy.

« Wstrzymanie.

« Rozszerzona praca rownolegta.

Wyswietlacz zapewnia uzytkownikowi réwniez informacije
o usterkach.

Synchronizowanie szyny — Sterowanie zawiera funkcje
cyfrowego synchronizowania nadrzednego, aby wymusié
na szynie podtaczonych zestawdw generatora zgodnosci
czestotliwosci, fazy oraz napiecia z innymi zrédtami,
takimi jak sie€ publiczna. Synchronizator zawiera
zabezpieczenia dla prawidtowego dziatania nawet z wysoce
znieksztatconym przebiegiem falowym napiecia i obstuzy do
maksymalnie 20 zespotéw pradotwdérczych. Synchronizator
moze dostosowac sie do innych zrédet w zakresach 90-110%
napiecia nominalnego i do +/- 3 Hz. Funkcja synchronizatora
ma mozliwosé konfigurowania poslizgu synchronizacji
czestotliwosci w zastosowaniach wymagajgcych znanego
kierunku przeptywu mocy przy natychmiastowym zamknieciu
wytacznika lub w zastosowaniach, w ktorych zdolnos¢
synchronizacji fazy przy innych sposobach jest
nieodpowiednia.

Kontrola synchronizacji — Niezalezna funkcja kontroli
synchronizacji okresla, kiedy zostajg spetnione dopuszczalne
warunki pozwalajace na zamkniecie wytgcznika.
Regulowanymi kryteriami sg: réznica fazy w granicach
0,1-20 stopni, réznica czestotliwosci 0,001-1,0 Hz, oraz
réznica napie¢ w granicach 0,5-10% i czas sterowanej
przerwy w ruchu mechanizmu 0,5-5,0 sekund. Wewnetrznie,
kontrola synchronizmu jest uzywana do przeprowadzania
operaciji transferu zamknietego.

Pomiary AC podwoéjnych szyn zrodta — Sterowanie
zapewnia wyczerpujace funkcje pomiaréw tréjfazowego
pradu AC dla obu monitorowanych zrédet, obejmujace:
3-fazowe napiecie (L-L i L-N) i prad, czestotliwos¢, rotacja
faz, indywidualne fazowe i sumaryczne wartosci kW, kVAR,
kVA oraz wspotczynnika mocy; sumaryczne dodatnie

i ujemne kW-godziny, kVAR-godziny oraz kVA-godziny.
Trojprzewodowe lub czteroprzewodowe podiaczenie napiecia
z bezposrednim wykrywaniem napie¢ do 480 V i do 35 kV
z transformatorami zewnetrznymi. Wykrywanie pradu jest
przeprowadzane z 5A lub 1A pradem wtérnym CT (trafo
pradowe) i z maksymalnie 10 O00A pierwotnym.

Kontrola przekazywania mocy — Zapewnia zintegrowane
funkcje automatycznego przekazywania mocy obejmujgce
wykrywanie dostepnosci zrédta, rozruch/zatrzymywanie
zespotéw pradotwdrczych oraz monitorowanie i kontrole
SZR. Przekazanie/ przekazanie powrotne sg konfigurowane
dla sekwenciji operacji transferu otwartego, szybkiego
transferu zamknietego (czas potaczenia krétszy od 100 ms)
lub fagodnego transferu zamknietego. Awaria sieci publicznej
automatycznie uruchomi zespoty pradotworcze i przekaze

Our energy working for you.™

Www.cumminspower.com
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obcigzenie, przekazujac je z powrotem po pojawieniu sie
napiecia w sieci publicznej. Test uruchomi zespoty
pradotwércze i przekazanie obcigzenia, jezeli udostepniony
jest test z obcigzeniem.

Czujniki i regulatory czasowe obejmuja:

e Czujnik podnapieciowy — 3-fazowy L-N lub L-L przy
wykrywaniu zbyt niskiego napiecia regulowanym dla
pobierania od 85 do 100% warto$ci nominalnej. Zanik
regulowany od 75-98% pobierania. Opdznienie zaniku
regulowane od 0,1-30 sekund.

e Czujnik przepieciowy — 3-fazowy L-N lub L-L przy wykrywaniu
zbyt wysokiego napiecia regulowany dla pobierania od 95 do
99% zaniku. Zanik regulowany w zakresie 105-135% wartosci
nominalnej. Opdznienie zaniku regulowane od 0,5-120
sekund. Ustawieniem domysinym jest wytgczenie.

« Czujnik za wysokiej/za niskiej czestotliwosci — czestotliwos¢
Srodkowa regulowana od 45 do 65 Hz. Pasmo zaniku
regulowane od 0,3 do 5% czestotliwosci sSrodkowej poza
szerokos¢ pasma pobierania. Szeroko$¢ pasma czujnika
regulowana od 0,3-20% czestotliwosci srodkowe;.
Ustawieniem domyslnym jest wylgczenie.

* Czujnik zaniku fazy — wykrywa kat fazowy napie¢ spoza
dopuszczalnego zakresu. Ustawieniem domysinym jest
wytaczenie.

» Czujnik rotacji faz — sprawdza prawidtowy kierunek wirowania
faz zrédta. Ustawieniem domysinym jest wytgczenie.

« Wytacznik wyzwolony — jezeli wejscie ‘wytgcznik wyzwolony’
jest aktywne, powigzane z nim zrodto bedzie uznawane jako
niedostepne.

e Czujnik podtaczonej mocy zespotu pradotworczego — czujnik
dostepny opcjonalnie. Uzywany do wykrywania minimalnej
podtaczonej mocy kW przed zamkniecie gtéwnego wytacznika
szyny generatora.

* Regulatory czasowe — sterowanie zapewnia regulowane
op6znienie rozruchu w granicach 0-3600 sekund, op6Znienie
wylgczenia w granicach 0-3600 sekund, opdznienie transferu
w granicach 0-120 sekund, op6znienie transferu powrotnego
0-1800 sekund, programowane op6znienie transferu 0-60
sekund i maksymalny czas pracy rownolegtej 0-800 sekund.

Sterowanie wytgcznikiem — interfejsy wylgcznika magistrali

sieci publicznej oraz magistrali zespotu prgdotwoérczego

zawieraja oddzielne przekazniki dla otwierania i zamykania

wytgcznikéw, jak rowniez wejscia dla stykow pozycji ‘a’ i ‘b’

wylgcznika oraz statusu wyzwolenia. Diagnostyka wytgcznika

obejmuje awarie zestyku, niemoznos¢ zamkniecia,
niemoznos¢ otwarcia, niemoznos¢ odigczenia i wyzwolenie.

Po awarii wytgcznika podejmowane jest odpowiednie

dziatanie dla utrzymania integralnosci systemu

(maks. 30 VDC, 10 A lub 250 VDC, 10 A).

Rozszerzona praca réwnolegta — W trybie rozszerzonej
pracy rownolegtej (gdy udostepniona), sterownik uruchomi
zespoty pradotwaércze réwnolegle do sieci publicznej,

a nastepnie bedzie regulowat wyjsciowg moc rzeczywistg

i bierng zespotami pradotwdérczymi bazujac na zadanym
punkcie kontrolnym. Punkt kontrolny dla mocy rzeczywistej
(kW) mozna konfigurowa¢ dla punktu pomiarowego szyny
zespotu pradotworczego (,0bcigzenie podstawowe”) lub dla
punktu pomiarowego sieci publicznej (,obcinanie
szczytowe”). Punkt kontrolny dla mocy biernej (kVAR lub
wspotczynnik mocy) moze by¢ réwniez niezaleznie
konfigurowany dla punktu pomiarowego szyny zespotu
pradotwérczego lub punktu pomiarowego sieci publicznej.
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Taka elastycznos$¢ pozwolitaby na podstawowe obcigzenie
kW zespotéw pradotwoérczych, przy utrzymywaniu
wspotczynnika mocy sieci publicznej na rozsadnej wartosci,
w celu unikniecia kar za jego zbyt niska wartosé. System
dziata zawsze w granicach warto$ci znamionowych zespotu
pradotwoérczego. Punkt kontrolny mozna zmienia¢ podczas
pracy systemu.

Nastawy mozna regulowac¢ przez doprowadzony przewodami
wejsciowy sygnat analogowy lub poprzez wyswietlacz pulpitu
operatora albo narzedzie serwisowe.

Program szeregujacy — Program szeregujacy (jezeli
wigczony) pozwala na eksploatacje systemu w zadanym
czasie, w trybie testu bez obcigzenia, testu z obcigzeniem lub
rozszerzonej pracy réwnolegtej. Wbudowany jest zegar
czasu rzeczywistego. Ustawionych moze by¢ do 12 r6znych
programo6w dla dnia tygodnia, pory dnia, czasu trwania,
interwatu powtarzania i trybu. Na przyktad, mozna
zaprogramowac test z obciazeniem przez jedng godzine

w kazdy wtorek o godzinie 2 rano. Mozna réwniez ustawi¢ do
szesciu réznych wyjatkdw, w celu zablokowania przebiegu
programu okreslonego dnia i w okreslonej porze.

Funkcja zapotrzebowania mocy (gdy udostepniona) bedzie
probowata dopasowaé wytwarzana moc do obcigzenia, na
0ogot w celu zaoszczedzenia paliwa lub optymalizacii
trwalosci zespotu pragdotworczego. Funkcja ta bedzie
obstugiwa¢ od dwdéch do czterech zespotéw pradotworczych.
Sekwencja wytgczania moze by¢ ustalong kolejnoscia lub
bazowac na przepracowanych godzinach. Przy metodzie
ustalonej kolejnosci, sekwencje mozna zmienia¢ podczas
pracy systemu. Metoda przepracowanych godzin bedzie
probowata wyréwnac godziny zespotéw pradotworczych

W czasie, przez zamiane zespotow zatrzymanych

i pracujacych. W celu ochrony integralnosci systemu,
zapotrzebowanie mocy uruchomi ponownie wszystkie
zespoly prgdotwOrcze zawsze, gdy wykryty jest stan
przecigzenia. Minimalng wielko$¢ mocy dla utrzymania pracy
zestawu mozna regulowac. Dla zapotrzebowania mocy,
poczatkowe opéznienie do rozpoczecia dziatania mozna
regulowac od 1 do 60 minut. Prog wylgczania jest
regulowany od 20-100% dotgczonej mocy minus jeden.
OpOznienie wylgczenia jest regulowane od 1 do 60 minut.
Prég ponownego wigczenia jest regulowany od 20-100%
dotgczonej mocy. ROznica przepracowanych godzin jest
regulowana w zakresie 1-500 godzin.

Funkcja dodawania lub zdejmowania obcigzenia
(opcjonalna) — bedzie kontrolowaé i monitorowa¢ do szesciu
poziomdw obcigzenia (takich jak wytgcznik linii zasilajgcej lub
automatyczne przetgczniki miedzy obwodami) w dowolnej
kombinacji. Mozna zdefiniowa¢ do szesciu poziomow
dodawania obcigzenia i do pieciu pozioméw zdejmowania.
Funkcja dodawania/ zdejmowania obcigzenia bedzie
obstugiwac¢ do czterech zespotéw pradotwdérczych.
Obcigzenie moze by¢ dodane, gdy dotgczony zostanie
zespot pradotworczy, jak rowniez na bazie czasowe;.
Obciazenia sg zdejmowane na bazie czasowej, gdy wykryty
jest stan przecigzenia, chronigc integralnos¢ systemu. Zdjete
obcigzenia moga by¢ przywrdécone poprzez dziatanie
operatora. Zapewnione jest réwniez reczne dodawanie

i zdejmowanie obcigzenia. Op6znienie dodania obcigzenia
jest regulowane od 1 do 60 sekund. Opéznienie zdejmowania
obcigzenia jest regulowane od 1 do 10 sekund.
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Rejestrowanie danych — Sterowanie utrzymuje zapis do 20
operacji kontrolnych, warunkéw ostrzegawczych oraz innych
zdarzen. Zapisy majg znaczniki czasowe.

Tryb symulacji usterki — Sterowanie w potaczeniu

Z oprogramowaniem InPower™ bedzie akceptowac
komendy, aby umozliwi¢ technikowi weryfikacje
prawidtowego dziatania sterowania oraz jego interfejsu przez
symulowanie trybow usterki lub przez wymuszenie na
sterowaniu dziatania poza jego normalnymi zakresami
roboczymi. InPower dostarcza réwniez petna liste usterek

i ustawien dla funkcji zabezpieczajgcych zapewnianych przez
sterownik.

Funkcje zabezpieczajgce — Sterowanie zapewnia
nastepujace funkcje ochronne systemu dla kazdego
wytgcznika lub szyny. Prosimy zwréci¢ uwage, ze kazda
funkcja ochronna spowoduje, ze sterowanie podejmie
inteligentne dziatania korygujace, w celu najlepszego
rozwigzania problemu do czasu interwencji operatora.
Szczegoétowe informacje zawiera sekcja Inteligentne
dziatania korygujace. Diagnostyke mozna mapowac do
kazdego z 8 konfigurowalnych wyjs¢ sterownika
(znajdujacych sie na dole), w celu zewnetrznego uzycia,
takiego jak przekazniki sterujgce, lampki lub jako sygnaty do
innych urzadzen systemowych.

« Ostrzezenie o usterce zamkniecia wytgcznika — Gdy sterownik
sygnalizuje wytgcznikowi zamkniecie; bedzie on monitorowat
pomocnicze zestyki i weryfikowat, czy wytgcznik jest
zamkniety. Jezeli sterowanie nie wykrywa zamkniecia
wylacznika w nastawionym czasie po sygnale zamkniecia,
zainicjowane bedzie ostrzezenie o usterce zamkniecia.

» Ostrzezenie o pozycji zestyku wytacznika — Sterownik bedzie
monitorowat pozycje ‘a’ oraz pozycje ‘b’ zestykéw wytgcznika.
Jezeli potozenie zestykdw nie zgadza sie z pozycja
wytgcznika, zainicjowane bedzie ostrzezenie o pozyciji
zestykow wytacznika.

« Ostrzezenie o usterce otwarcia wytacznika — System
sterowania monitoruje dziatanie wytgcznika, ktéremu
zasygnalizowat otwarcie. Jezeli wytacznik nie otwiera sie
w zadanym czasie opdznienia, inicjowane jest ostrzezenie
0 usterce otwarcia wytacznika.

» Ostrzezenie o wyzwoleniu wytgcznika — Sterowanie przyjmuje
sygnat wejsciowy do monitorowania zestyku wyzwolenia/
alarmu dzwonka i zainicjuje ostrzezenie o wyzwolonym
wytaczniku, jezeli powinien on by¢ wigczony.

» Ostrzezenie o usterce odtgczenia — Jezeli sterownik nie jest
w stanie otworzy¢ jakiego$ wytgcznika, inicjowane jest
ostrzezenie o usterce odtgczenia. Typowo, bytoby ono
mapowane do konfigurowalnego wyjscia, pozwalajgc na
wyzwolenie wytgcznika przez urzgdzenie zewnetrzne.

« Ostrzezenie o usterce synchronizacji — Wskazuje, ze szyna
zespotu pradotwdrczego nie moze zostaé zsynchronizowana
z szyng systemu. Mozliwos¢ regulacji czasu op6znienia
od 10 do 120 sekund.

« Ostrzezenie o przecigzeniu szyny — Sterowanie monitoruje
obciazenie zespotu pradotwoérczego w stosunku do dotgczonej
mocy oraz monitoruje czestotliwos¢ szyny. Na
konfigurowanych podstawach, sterowanie zainicjuje
ostrzezenie o0 przecigzeniu szyny, jezeli kW obcigzenia
przekraczajg regulowany prég (80-140%) dla regulowanego
op6znienia (0-120 s) lub jezeli czestotliwos¢ szyny spada
ponizej regulowanego progu (0,1-10 Hz) dla regulowanego
op6znienia (0-20 s), albo jezeli wystapig oba te warunki.
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« Ostrzezenie o maksymalnym czasie pracy rownolegtej —
Podczas przekazania obcigzenia w transferze zamknietym,
sterowanie niezaleznie monitoruje czas pracy rownolegte;.
Jezeli czas jest przekroczony, inicjowane jest ostrzezenie
i nastepuje odtaczenie zespotu pradotwérczego.

Inteligentne dziatanie ochronne

Gdy sterowanie wykrywa nienormalne sytuacje, zapewni tyle
dziatan korygujacych, ile tylko jest mozliwe dla utrzymania
dziatania systemu.

Ostrzezenie o usterce zamkniecia wytgcznika magistrali
sieci publicznej — Sterowanie uruchomi zesp6t
pradotwérczy oraz przekaze obcigzenie do jego szyny

i pozostanie w tym stanie do czasu wyzerowania usterki

i rozwigzania problemu przez operatora.

Ostrzezenie o usterce zamkniecia wytgcznika zespotu
pradotwoérczego — Sterowanie powréci do zrédta zasilania
publicznego i nie podejmie kolejnej proby, do czasu
wyzerowania usterki i rozwigzania problemu przez operatora.

Ostrzezenie o pozycji zestykéw wytgcznika — Sterowanie
skontroluje prad powyzej progu we wszystkich trzech fazach.
Jezeli kryteria sg spetnione, sterowanie pozostawi zrédto.
Jezeli nie, sterowanie sprobuje transferu do innego zrodta.

Ostrzezenie o usterce synchronizacji — Jezeli sterowanie
probuje przeprowadzi¢ powrotny transfer zamkniety, lecz
wystgpi awaria synchronizmu, sterowanie mozna
skonfigurowa¢ do przeprowadzania powrotnego transferu
otwartego.

Interfejs sterowania — wyjscia

Konfigurowalne wyjscia klienta — Sterowanie zawiera
osiem sygnatéw wyjsciowych (dolna strona sterownikow
przekaznikowych) do wykorzystania przez sprzet zewnetrzny
Sa one konfigurowalne dla wszystkich dostepnych ostrzezen
lub zdarzen sterowania. Domys$Iinymi ustawieniami sa:
Ostrzezenia ogolne, usterka synchronizacji, szyna zespotu
pradotwérczego dostepna, usterka odtgczenia, kontrola
synchronizacji OK oraz limit wyjscia synchronizaciji.
Przekazniki zewnetrzne mozna zasila¢ ze sterownika.

Sygnaty zespotu pradotworczego — Dla kazdego zespotu
pradotwérczego w systemie sterowania, sterowanie
zapewnia polecenie startu, sterowanie zapotrzebowaniem na
moc oraz sterowanie wzbudzeniem zespotu pradotwérczego
oraz systemami zasilania paliwem dla kontroli obcigzenia
podczas wtaczania do pracy rownolegtej z ustugami
publicznymi.

Interfejsy wytacznika zespotu pradotwdrczego oraz
magistrali sieci publicznej — Zapewnione sa specjalne
oddzielne przekazniki dla obwodow otwarcia i zamkniecia
wytacznika.

Podtgczenia sieciowe

Interfejs szeregowy — ten port komunikacyjny pozwala na
komunikowanie sie sterowania z komputerem osobistym,

z dziatajgcym oprogramowaniem serwisowym

i konserwacyjnym InPower.

Interfejs Modbus RTU — Zapewnia mape standardowych
rejestréw danych systemowych do monitorowania przez
zdalne urzgdzenie. Sterownik jest urzadzeniem podrzednym
Modbus RTU, zdolnym do komunikacji przez RS232 lub
RS485. Adres Modbus mozna konfigurowac. Petna tablica
sterowania systemem, dane regulacji oraz monitoringu sg
dostepne i udokumentowane w opublikowanej mapie
rejestréw.

Our energy working for you.™

Www.cumminspower.com

©2008 Cummins Power Generation. Wszystkie prawa zastrzezone. Cummins Power Generation i Cummins sg zarejestrowanymi znakami
handlowymi Cummins Inc. PowerCommand, InPower oraz “Our energy working for you.” Sa znakami handlowymi Cummins Power
Generation. Nazwy innych firm, produktéw lub ustug moga by¢ znakami handlowymi lub znakami ustug innych. Specyfikacje moga ulec

zmianie bez powiadamiania.
S-1549e (11/08) Strona 6z 7

Zasilanie sterowania

Zasilanie sterowania dla systemu wyprowadzone jest

z akumulatoréw rozruchowych zespotu pradotwérczego

(24 V DC). Dostarczony jest potprzewodnikowy system
bezprzerwowego wybierania ,hajlepszego akumulatora”, tak
aby napiecie sterowania byto dostepne tak dtugo, jak dtugo
w systemie dostepny bedzie jakikolwiek bank akumulatoréw
zespotu pradotworczego. Wszystkie dostarczane banki
akumulatorow sg odizolowane, w celu zapobiezenia sytuacji,
gdy awaria jednego z nich unieruchomi caty system.

Dla uzyskania dodatkowej niezawodnosci, zasadnicze
sterowanie systemu posiada rezerwowe wejscia zasilania,
jak rowniez oddzielne monitorowanie wysokiego/ niskiego
napiecia DC.

Sterowanie PowerCommand (w kazdym zestawie generatora
w systemie) nieustannie monitoruje system tadowania
akumulatora pod katem zbyt niskiego lub zbyt wysokiego
napiecia DC i za kazdym razem, gdy uruchamiany jest silnik
przeprowadza test natadowania akumulatora. Funkcje
i komunikaty sterowania wtgczaniem do pracy réwnolegtej
generatora obejmuja;
 Niskie napiecie DC (napiecie akumulatora ponizej 24 VDC,
z wyjatkiem chwili zakrecania silnikiem).
* Wysokie napiecie DC (napiecie akumulatora powyzej
32VDC).

Opcjonalne moduty dodawanie/ zdejmowanie obcigzenia

(AUX101, AUX102)

Moduly te zapewniajg wyjscia przekaznikowe oraz wejscia
pozycji przetgcznikéw dla kontrolowania i monitorowania do
6 zestawow wytgcznikéw podawania obcigzenia lub

6 zestawow przetgcznikéw transferu.

Panele synoptyczne systemu

Standardowy panel synoptyczny systemu zapewnia
wskazania LED nastepujacych alarmoéw i stanéw:

 Sie¢ publiczna (magistrala) dostepna
 Sie¢ publiczna (magistrala) podtaczona

» Szyna zespotu pradotwérczego dostepna

» Szyna zespotu pradotwérczego podigczona
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« Nie w trybie Auto

¢ Alarm ogoéiny

* Nieudana synchronizacja

¢ 1 zesp6t pradotwdrczy pracuje
e 2 zespot pradotwdrczy pracuje
« 3 zespot pradotwdrczy pracuje
* 4 zespot pradotwdrczy pracuje
e Test

* Rozszerzona praca réwnolegta
« Przecigzenie szyny zespotu pradotwdrczego
« Tryb zapotrzebowania mocy

¢ Rezerwowe (4)

Opcjonalny panel synoptyczny systemu zapewnia wskazania
LED nastepujgcych alarmoéw i stan6w:
« Wiaczony poziom x obcigzenia (dla kazdego z 6 pozioméw)
« Poziom x zdejmowania obcigzenia (jeden dla kazdego
z 5 pozioméw). Wiecej informacji o tym module zawiera
dokument S-1472.

Opcjonalne interfejsy wskaznikow stupkowych

(HMI112)

Sterowanie dostepne jest z opcjonalnymi wyswietlaczami
wskaznikéw stupkowych. Uzyte sg dwa wyswietlacze, jeden
przeznaczony do zasilania z sieci publicznej, a drugi do
szyny zespotu pradotworczego. Wskazniki stupkowe
dostarczajg dynamiczne wskazanie wizualne nastepujgcych
odczytéw dla kazdego Zrédta:

« Procent prgdu w L1

e Procent prgdu w L2

« Procent pragdu w L3

« Procent catkowitej mocy kW

¢ Wspétczynnik mocy

« Procent czestotliwosci

¢ Procent napiecia L1L2

« Procent napiecia L2L3

« Procent napiecia L3L1

* Moduly dodawania/ zdejmowania obcigzenia

Oprogramowanie

InPower jest bazujacym na PC programowym narzedziem
serwisowym, ktore jest przeznaczone do bezposredniego
komunikowania sie z produktami PowerCommand, w celu
utatwienia konfiguracji, serwisowania i monitorowania tych
produktow.

Certyfikaty

Sterowniki PowerCommand DMCZ1000 spetniajg lub
przekraczaja wymagania nastepujacych kodekséw i norm:

- Uznanie UL 508

- Znakowanie CE

- 1SO 7637, punkty #2, 3a, 3b, 5, 7

- BS EN 60439-1:1999

- BS ISO 8528-4:2005

- BS EN 60204-1:1993

- BSENISO 12100-2:2003

- EN55011, Wypromieniowane emisje klasy B

- EN55011, Przewodzone emisje klasy B

- IEC 1000-4-5 (EN 61000-4-5); Odpornos¢ na udary AC.
Podobne przebiegi falowe sg opisane w ANSI/IEEE
62.41-1991

- |IEC 1000-4-4 (EN 61000-4-4); Odpornos¢ na szybkie
przebiegi nieustalone.

- |EC 1000-4-2 (EN 61000-4-2); Odpornos¢ na
wytadowania elektrostatyczne.

- |EC 1000-4-3 (EN 61000-4-3); Odpornos¢ na
promieniowane pole.

- IEC 1000-4-6 Odpornos¢ na pole przewodzenia

- |IEC 1000-4-11 Odpornos¢ na obnizanie napiecia

Systemy sterowania PowerCommand sa zaprojektowane
i wytwarzane w obiektach z certyfikatem ISO9001-certified.

Gwarancja

Systemy PowerCommand stanowig cze$¢ kompletnego
systemu zasilania dostarczanego przez firme Cummins
Power Generation i standardowo sg objete ograniczong
gwarancjg jednoroczna.

Dostepne sg rozmaite opcje gwarancji. Informacje
szczeg6towe mozna uzyskac u swojego lokalnego
dystrybutora

Opcje i akcesoria

[0 Przekazniki zdejmowania obcigzenia
(standardowo 6 poziomow)
[0 Przekazniki dodawania obcigzenia
(standardowo 6 poziomow)
[J Szafka wolnostojgca
[0 System stacji akumulatorowej DC
[0 Sprzet podigczania sieci publicznej, wkaczajac przekazniki
zabezpieczenia, jezeli wymagane dla wymogow lokalnego
zastosowania
Pojedyncze NER (sterowanie przekaznikiem neutralnej
ziemi)
OO0 Wyswietlacz wskaznikéw stupkowych dla kazdej szyny
zrodtowej
[J Panel synoptyczny statusu obcigzenia

O

Poszukaj swojego dystrybutora aby uzyska¢ wiecej informacji
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