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Opis

PowerCommand Digital MasterControl™ jest sterownikiem
stanowigcym bezposredni interfejs do systemu wigczania
do pracy rownolegtej zespotéw pradotworczych — Cummins
Power Generation PowerCommand. DMC jest petnym,
rozproszonym systemem sterowania logicznego dla
ztozonych i wymagajacych lokalnych systeméw
zasilajacych, w ktorych najwazniejsze sg niezawodnosc,
osiagi i elastycznos¢.

W systemach PowerCommand wigczajacych do pracy
réwnolegtej, montowane w zespole elementy sterujace
dostarczajg wszystkie wymagane funkcje, wiaczajac
kontrole zespotu pradotworczego, zabezpieczenie zespotu
pradotwdérczego, synchronizacje, logike first-to-bus,
rozdzielanie obcigzenia (dla dziatania z izolowang szyng

z innymi zespotami pradotwoérczymi) oraz zarzadzanie
obciazeniem (dla operacji z wzajemnie potagczonymi
sieciami). DMC dostarcza funkcje na poziomie systemu,
wiaczajac sekwencjonowanie dodawania i zdejmowania
obciazenia, zapotrzebowanie mocy oraz interfejs operatora
systemu. W niektorych zastosowaniach DMC zapewnia
réwniez funkcje sterowania przekazywaniem mocy.

DMC mozna zainstalowa¢ oddzielnie w dogodnym miejscu
lub, gdy jest to wymagane, zintegrowac¢ z sekcjami systemu
generujgcego. Nadaje sie on do zastosowan nisko-

i Srednionapieciowych.

Cechy

Digital MasterControl oferuje szerokg game standardowych
funkcji sterowania i cyfrowego wyswietlania, wiec wtasne
konfiguracje sterowania mozna osiggna¢ przy minimalnych
pracach projektowych.

Gltéwne cechy sterowania obejmuja:

* Peing funkcje sterowania nadrzednego dla kazdego
systemu wigczania do pracy rownolegtej. System
sterowania nadrzednego zapewnia uzycie
w miejscowym systemie zasilania dla dziatania
awaryjnego/ w stanie pogotowia (szyna izolowana) oraz
eksploatacji rownolegtej z siecig komunalng dla
zastosowan rozciggajacych sie od szybkiego miekkiego
przekazywania mocy do sytuacji ciagtej pracy
réwnolegtej.

»  Wysokiej rozdzielczosci kolorowy graficzny ekran
dotykowy wyswietla petne dane systemu i generatora,
pomiary AC, trendy oraz inne informacje.

Automatyczne dodawanie i uyjmowanie obcigzenia.
System zawiera sekwencjonowanie obcigzenia, w celu
automatycznego dodawania i zdejmowania obcigzenia,
w miare jak zmienia sie wydajnos¢ systemu z powodu
dostepnosci zespotu pradotwdrczego i zmian poziomu
obcigzenia systemu.

+ Sie¢ PowerCommand Network faczy Digital
MasterControl z zespotami pradotworczymi,
przetacznikami przekazujgcymi (jezeli sg w uzyciu)

i zdalnym sprzetem monitorujgcym (jezeli jest w uzyciu).
DMC dostarcza szczegétowe dane eksploatacyjne
wszystkich komponentow systemu i umozliwia
bezposrednig kontrole przez operatora.

+ Zdalny interfejs uzytkownika (opcjonalny). DMC jest
skonfigurowany, aby pozwoli¢ na uzycie bazujgcego na
PC-cie zdalnego pulpitu operatora dziatajgcego z takim
samym oprogramowaniem HMI, jak nadrzedny pulpit
operatora.

* Gwarancja. Systemy PowerCommand sg wspierane
przez ogoélnoswiatowa sie¢ niezaleznych dystrybutorow,
ktérzy zapewniajq lokalnie czesci, serwis i obstuge
gwarancyjna.
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Pulpit operatora
Czytelny pulpit operatora dostarcza uzytkownikowi petny
zakres uzytecznych informacji.

Pulpit operatora z ekranem dotykowym

Petnokolorowy, wysokiej rozdzielczosci panel interfejsu
operatora (HMI) z ekranem dotykowym (15”) pozwala
operatorowi monitorowac i kontrolowa¢ miejscowy system
zasilania.

Wyswietlanie wszystkich dane mozna skonfigurowaé

w jednostkach standardu USA lub w metrycznych. Ekrany
sg konfigurowane w typowym formacie Windows®. Kazdy
ekran zawiera przyciski nawigacyjne umozliwiajgce szybki
dostep do innych ekrandw, ktore sg logicznie powigzane
z ekranem aktualnie wyswietlanym. Dostep do ekrandw,
ktore wptywajg na ustawienia systemu lub sekwencje
dziatan sag kontrolowane przez wielopoziomowy system
haset. HMI typowo obejmuje nastepujgace ekrany i/lub
funkcje:

Schemat jednokreskowy
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Ekran schematu jednokreskowego wyswietla status
systemu przez potgczenie animacji, zmieniajacego sie
koloru ekranu, komunikatow tekstowych i wyskakujacych
wskaznikéw. Widoczne na ekranie stany obejmuja:

» Konfiguracje zespotu pradotwérczego i konfiguracje
szyny z zespotem pradotwdrczym, wytgcznik pracy
réwnolegtej wskazania szyny zasilanej/niezasilanej
(czerwone wskazanie zasilana, zielone wskazanie
niezasilana).

* Przeznaczenie zespotu pradotwoérczego z danymi
sterowania oraz ekrany podsumowania dziatania
dostepne przez klawisze funkcyjne (linki) znajdujace sie
na ikonie genset lub do niej przylegte.

* Tryb zespotu pradotwdrczego (praca/wyt./auto).

» Status zespotu pradotwdrczego (normalny/ ostrzezenie/
wylgczenie/ zatrzymanie zapotrzebowania na moc).

« Status wytgcznika pracy rownolegtej (otwarty/ zamkniety/
wyzwolony/ wytamany do pozycji wytgczenia). Tam,
gdzie wymagane, mozna dostarczy¢ opcjonalny
wyswietlacz statusu i warunkéw pozostatych
wytacznikéw i urzadzen.

« Stan szyny (zasilana lub niezasilana). Kliknigecie na
ikone szyny zapewnia dostep do ekranu danych szyny
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Dla aplikacji, ktére obejmujg automatyczne przetaczniki
transferu (ATS), Digital MasterControl zapewnia
przedstawienie ATS w jedne;j linii, wskazujac dostepnosc¢
zrédta i pozycje przetgcznika. Jest on réwniez do dyspozyciji
z dostepem do szczegdtowych informacji kazdego ATS

w systemie.

WWW.cumminspower.com
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Sterowanie systemem
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Ekran sterowania systemem zapewnia operatorowi
zdolnos¢ wtaczania lub wytgczania operaciji
zapotrzebowania na moc, podgladu wartosci czasomierza

i sekwencji zapotrzebowania na moc; inicjowania testu

(z obcigzeniem lub bez); sterowania sekwencjg wytaczania
dla zespotow pradotworczych w trybie zapotrzebowania na
moc; ustawianie opdznienia czasowego zapotrzebowania
na moc; ustawiania nastaw operacji zapotrzebowania na
moc; oraz wyswietlania i modyfikowania sekwencji
automatycznego dodawania i zdejmowania obcigzenia.
Ekran ten pozwala rowniez na zmiane ustawien dostepnosci
zrodfa i sekwencji taktowania przekazywania mocy. Ekran
ten jest zabezpieczony hastem w celu zapobiezenia
dostepowi do funkcji konfiguracyjnych przez uzytkownikéw
nieuprawnionych.

Historia alarmu systemu

Alarm History

Ack Diste [ Time

Ekran dotykowy sterowania nadrzednego rejestruje date,
czas i nature wszystkich alarméw i standéw wytaczenia
raportowanych przez system. Dziennik ten zawiera
wszystkie alarmy zgtoszone przez zespot pradotwoérczy

i wszystkie nadrzedne sterowania oraz funkcje podtgczone
przez siec.

Zespot pradotworczy i przetgczniki transferu utrzymujg
szczegotowy niezalezny dziennik ich perspektywy historii
dziatania, pozwalajgc uzytkownikowi nie tylko zrozumiec¢
warunki dziatania na poziomie systemu, lecz réwniez
przejrze¢ szczegoty dziatania kazdego komponentu

w systemie.
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Status zespotu pradotwoérczego i sterowanie nim
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Genset Summary - Generator No. i

ot No.2

Podsumowanie statusu generatora zapewnia analogowe

i graficzne wyswietlenie istotnych parametréw
eksploatacyjnych zespotu pradotwoérczego dla kazdego
zespotu w systemie. Ekran zawiera wskazania stanu
zespotu pradotworczego (zatrzymany, opdzniony czasowo
start, stan obrotéw jalowych, znamionowe napiecie/
czestotliwos¢, synchronizowanie, dzielenie obcigzenia lub
zarzgdzanie obcigzeniem); analogowe pomiary AC dla
zespotu pradotworczego (3 fazy, napiecie i prad AC,
czestotliwos¢, kW i wspotczynnik mocy); napiecie

i czestotliwos¢ trojfazowej szyny AC. Ekran dostarcza petne
wskazanie aktualnych danych silnika i pradnicy ze
sterowania zespotu pradotworczego. Ekran pokazuje
réwniez status wytgcznika zespotu pradotworczego. Dla
tych danych wszystkich zespotdéw pradotwdrczych

w systemie, wiaczajac sprzet systemowy firm trzecich,
zapewnione sg przyciski funkcyjne.

Reczne sterowanie zespotem pradotwoérczym

-1 R

Reczne sterowanie funkcjg wtaczania do pracy rownolegtej
zespotu pradotworczego i zerowanie ostrzezen o stanach
awaryjnych sg dostepne dla uzytkownikéw poprzez dostep
chroniony hastami.

WWW.cumminspower.com

©2009 Cummins Power Generation Inc. Wszystkie prawa zastrzezone. Cummins Power Generation oraz Cummins sg zarejestrowanymi znakami
handlowymi Cummins Inc. PowerCommand, InPower oraz “Our energy working for you.” Sg znakami handlowymi Cummins Power Generation.
Pozostate nazwy firm, produktéw lub ustug moga by¢ ich znakami handlowymi lub znakami ustug. Specyfikacje moga ulec zmianom bez

powiadamiania.
S-1611 (9/09) Strona 3z 7

Trendy
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Ekran dotykowy zapewnia w czasie rzeczywistym diagramy
trendéw dla parametrow wyjsciowych AC i ciagte
monitorowanie przecietnego napiecia, czestotliwosci,
catkowitej ilosci kilowatow oraz przecietny prad. Skale
wyswietlanych warto$ci mozna konfigurowac¢ w terenie.

Alarmy

Kazdy alarm w dowolnym zespole prgdotwérczym lub

w systemie spowoduje pojawienie sie na ekranie
dotykowym paska alarmu i wskazanie stanu
ostrzegawczego. Klikniecie na pasek wywota wyskakujacy
ekran opisujacy sprzet, w ktorym wystgpita usterka oraz
nazwe usterki. Ekran umozliwia operatorowi prébe
wyzerowania warunkéw alarmowych z HMI.

Informacje serwisowe

W gtéwnym menu ekranu dla systemu zapewnione sg
informacje systemowe i serwisowe, obejmujgce nazwe,
adres i numer telefonu lokalnego punktu serwisowego dla
sprzetu.

Komponenty wewnetrzne

PLC systemu

Funkcje sterowania wtgczaniem do pracy rownolegtej
(synchronizowanie, dzielenie obcigzenie, itp.) zapewnione
sg przez kontrolki wigczania do pracy réwnolegtej
PowerCommand. Logika sterowania systemem, takiego jak
sekwencja dodawania i zdejmowania obcigzenia jest
sprawowana przez programowany sterownik logiczny
(PLC). PLC jest regatowo montowanym systemem
komponentow z wymiennymi kartami, umozliwiajgcymi
tatwe serwisowanie komponentéw. Pozostate funkcje PLC
obejmuja:
* Zmiany on-line. PLC moze by¢ poditgczony do
komputera osobistego (PC) i sekwencje sterowania
mozna zmienia¢ bez wytgczania systemu.

* Przechowywanie programu w EEPROM. Program PLC
jest przechowywany w nielotnej pamieci EEPROM
z dodatkowym podtrzymaniem baterig pamieci RAM
PLC dla przechowywania ustawien konfiguracyjnych
systemu.

* Wskazniki LED statusu. PLC oraz bloki wej./wyj. (I/O)
zawierajg wskazniki LED statusu do uzycia przy
przegladaniu stanu systemu i diagnozowaniu usterek.

¢ Ttumiki przeciwudarowe bloku I/O. Wejscia i wyjscia do
PLC sg podfgczone poprzez wewnetrzne ttumiki
przeciwudarowe, w celu niezawodnego zabezpieczenia
przed uszkodzeniami przepieciowymi.
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Funkcje ochronne

Funkcje ochronne zapewniajg oddzielne przekazniki
zabezpieczajgce (opcjonalne) i/lub sterowanie
PowerCommand zespotu pradotworczego. Funkcje
ochronne zespotu prgdotworczego obejmujg nadmierne

i zbyt niskie napiecie szyny, zbyt niskg czestotliwosc¢,
przecigzenie oraz zabezpieczenie kolejnosci faz. Poniewaz
funkcje te sa umiejscowione w sterowaniu zespotu
pradotwoérczego, sg one skutecznie nadmiarowe, wiec za
kazdym razem, gdy zespot pradotworczy jest wigczany do
szyny, funkcje zabezpieczajgce dla przepiecia/ podnapiecia
i czestotliwosci (przecigzenie szyny) sa dostepne.
Programowe narzedzie serwisowe InPower pozwala na
szybkie, niesprzeczne ustawienia dla wszystkich funkcji
ochronnych systemu lub mozna je regulowaé poprzez pulpit
operatora zespotu pradotworczego. Przy stanie
ostrzegawczym sterowanie systemu wskazuje usterke przez
wyswietlenie nazwy usterki oraz kodu serwisowego. Natura
usterki oraz czas wystgpienia sg rejestrowane w sterowaniu
zespotem pradotwoérczym (bazujac na godzinach
eksploatacji silnika) oraz w sterowaniu nadrzednym,
bazujac na systemowym zegarze czasu rzeczywistego.
Podrecznik serwisowy oraz narzedzie serwisowe InPower
zapewniajg identyfikatory serwisowe oraz procedury dla
wymienionego kodu serwisowego.

Ochrona na poziomie systemu oraz zabezpieczenie
wigczania do pracy réwnolegtej z siecig komunalng
zapewniane sg przez niezalezne przekazywanie

z zabezpieczeniem w klasie sieci komunalnej, jak okresla
lokalny dostawca energii elektrycznej lub projektant
systemowy.

System zasilania sterowania

Zasilanie sterowania dla systemu wyprowadzone jest
z akumulatoréw rozruchowych zespotu pradotwoérczego
(24 VDC). Dostarczony jest pétprzewodnikowy system
bezprzerwowego wybierania ,najlepszego akumulatora”, tak
aby napiecie sterowania byto dostepne tak dtugo, jak dtugo
w systemie dostepny bedzie jakikolwiek bank
akumulatoréw. Wszystkie banki akumulatoréw sg
odizolowane, w celu zapobiezenia sytuacji, gdy awaria
jednego z nich unieruchomi caty system. Akumulator staciji
oraz tadowarka stanowig rezerwe dla kilku zrédet zasilania
sterowania zespotu pradotworczego, wiec sterowanie
nadrzedne posiada wielokrotnie nadmiarowe
zabezpieczenie zasilania. Sterowanie PowerCommand
(w kazdym zespole pradotworczym w systemie) nieustannie
monitoruje system tadowania akumulatora pod katem zbyt
niskiego lub zbyt wysokiego napiecia DC i za kazdym
razem, gdy uruchamiany jest silnik przeprowadza test
natadowania akumulatora. Funkcje i komunikaty sterowania
wigczaniem do pracy réwnolegtej generatora obejmuja:
» Niskie napiecie DC (napiecie akumulatora ponizej

24 VDC, z wyjatkiem chwili zakrecania silnikiem).
+ Woysokie napiecie DC (napiecie akumulatora powyzej

32 vDC).
« Staby akumulator (napiecie akumulatora nizsze niz

14,4 VDC przez ponad 2 sekundy podczas zakrecania

silnikiem).
Integralny akumulator stacji sterowania nadrzednego
rowniez zawiera testowanie usterki akumulatora oraz
wskazanie alarmu.

WWW.cumminspower.com
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Typowa sekwencja operacji

Systemy cyfrowego wigczania do pracy réwnolegtej
PowerCommand mozna skonfigurowa¢ do prawie kazdej
logicznej sekwenciji. Ponizszy opis podaje szczegoty

o typowym dziataniu komponentéw systemu.
Synchronizowanie i wtaczanie do pracy rownolegtej
Sekwencja normalnego uruchamiania

Sterownik poziomu systemowego lub przetgczniki transferu
sygnalizujg do kazdego zespotu prgdotwdrczego rozruch

w trybie awaryjnym lub testowym/¢wiczebnym. Po
sygnalizacji, sterowanie kazdego zespotu prgdotworczego
automatycznie i niezaleznie uruchamia kazdy generator,
przyspiesza obroty do czestotliwosci znamionowej

i wytwarza nominalne napiecie. Zintegrowany system
czujnika pierwszego startu w kazdym sterowaniu monitoruje
ten proces i przy znalezieniu zespotu pradotworczego, ktory
osiagnal 90% napiecia znamionowego oraz czestotliwosci,
automatycznie uniemozliwia wszystkim pozostatym
urzadzeniom zamknigcie do szyny i zamyka do niej
jednostke gotowa.

Po zamknigeciu do szyny pierwszej jednostki, pozostate
generatory wykrywajg dostepnosc¢ napiecia szyny

i automatycznie wtacza sie synchronizator w sterowaniu
kazdego zespotu pradotworczego. Jednoczesnie
synchronizator powoduje synchronizacje zespotu
pradotworczego z szyng systemu, a nastepnie zamyka go
do niej we wtasciwym czasie. W miare, jak kazde
urzagdzenie zamyka sie do szyny, przyjmuje swoj
proporcjonalny udziat w jej catkowitym obcigzeniu.
Sekwencja normalnego zatrzymania

Gdy z zespotow pradotworczych zostajg usuniete komendy
startu systemu, kazdy generator otwiera swoj wytgcznik
pracy rownolegtej i zespoét pradotworczy przeprowadza
swoje opoznione czasowo zatrzymanie oraz/lub sekwencje
schiadzania. Gdy kazdy zespot pradotworczy ukonczy
sekwencje schtadzania, zostaje automatycznie wytgczony.

Jezeli w okresie schtadzania zespo6t pradotworczy odbierze
sygnat startu systemu, jeden zesp6t zostanie automatycznie
zamkniety do szyny systemu a wszystkie pozostate
jednostki bedg synchronizowac sie do niego, jak opisano

w paragrafie ,Utrata normalnego zasilania” ponize;j.

Usterka startu lub synchronizacji urzadzenia

Jezeli zespot pradotworczy nie zdota sie uruchomié, po
uptynieciu czasu opdéznienia ,usterki rozruchu”

(w sterowaniu zespotu pradotworczego), urzadzenie
zostanie wytgczone i zabrzmi alarm.

Jezeli nie uda sie uzyskac synchronizacji zespotu
pradotworczego, po zadanym opdznieniu czasowym
zabrzmi alarm, lecz urzgdzenie bedzie kontynuowacé préby
synchronizacji do chwili otrzymania sygnatu zatrzymania,
wskutek recznej obstugi przetgcznikow sterowania zespotu
pradotworczego.

Sterowanie przekazywaniem mocy

Digital MasterControl lub przetaczniki automatycznego
przekazywania wspolnie spetniajg funkcje sterowania
przekazywaniem mocy systemu.

Utrata normalnego zasilania

System sterowania przekazywaniem mocy nieustannie
monitoruje dostepnosé kazdego zrodta zasilania (sie¢
komunalna lub szyna generatora) i automatycznie podtacza
obcigzenie systemu do najlepszego dostepnego zrodta,
bazujgc na ustawieniach programowalnych przez operatora.
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Przy utracie normalnego zasilania, kazde sterowanie
przekazywaniem mocy wykonuje krotkie opdznienie
czasowe, nastepnie inicjuje uruchomienie systemu
generatora przez wydanie komend startu do kazdego
zespotu pradotworczego.

Gdy pierwszy zesp6t pradotworczy zamknat sie do szyny,
system sterowania przekazywaniem mocy wykryje
dostepnos¢ wydajnosci generatora i rozpocznie
przekazywanie obcigzen do szyny generatora przez
odtgczanie od sieci komunalnej i podigczanie szyny
generatora do systemu obcigzen.

Digital MasterControl moze zakaza¢ dziatania niektérych
urzgdzen przekazywania mocy do czasu uzyskania
odpowiedniej wydajnosci dostepnej do obstugi
podtaczonych obcigzen. Operator ma dostepny system
recznego sterowania do kontroli sekwencji operacji
sterowan przekazywaniem mocy. Dalsze informacje mozna
znalez¢ w sekcji ,Zarzadzanie obcigzeniem i wydajnoscig”.
Powroét normalnego zasilania

Gdy system sterowania przekazywaniem mocy wykryt, ze
powrdcito normalne zrodio zasilania i miesci sie

w zaprogramowanych granicach oraz ubiegto op6znienie
czasowe przekazania powrotnego, kazde sterowanie
przekazywaniem mocy rozpoczyna proces przekazywania
powrotnego w trybie transferu otwartego lub zamknietego,
jak wybrat to operator.

Jezeli praca odbywa sie w trybie transferu zamknietego,
system synchronizuje szyne generatora do pierwszego
zrodfa komunalnego i zamyka do niego. Jezeli system jest
zaprojektowany do ,miekkiego” przekazywania miedzy
zrodfami pod napieciem, stopniowo zdejmuje obcigzenie na
szynie generatora do wartosci minimalnej, a nastepnie
otwiera podtgczenie do zrodta generatora. Jezeli system
jest eksploatowany w trybie ,szybkiego” transferu, funkcja
zmiany obcigzenia nie jest uzywana i system bedzie
operowat od zrédta do zrédta maksymalnie szybko, typowo
w 100 ms lub szybciej. Proces transferu jest powtarzany
sekwencyjnie w ramach kazdego punktu przekazywania
mocy.

Podczas pracy w trybie transferu otwartego, system
sekwencyjnie przechodzi z powrotem do sieci komunalne;j
przez otwieranie podtaczen do szyny generatora dla
kazdego samoczynnego zatgczania rezerwy, nastepnie
zamyka powigzane z nim podfgczenie do sieci komunalnej
Z zaprogramowanym przez operatora opoznieniem
czasowym. Proces ten jest wypetniany w kazdym punkcie
przekazywania mocy w systemie przez kazde sterowanie
przekazywaniem mocy.

Gdy wszystkie obcigzenia zostaty przywrécone z powrotem
do sieci komunalnej, system sterowania przekazywaniem

mocy zdejmuje komendy startu z zespotow pradotworczych.

Test lub sprawdzenie systemu

Sprawdzenie (test) zespotu pradotworczego bez
obciazenia

System pozwala na testowanie zespotdéw pradotwdrczych
bez obcigzenia. W tym trybie dziatania ruszg zespoty
pradotwércze, rozpedzg sie do znamionowych obrotow

i napiecia, zsynchronizujg i zamkng do szyny generatorow,
lecz obcigzenia systemu nie zostang przekazane
automatycznie do systemu generatorow. Jezeli w okresie
testowania wystepuje usterka zasilania, obcigzenia
niezwiocznie zamkng sie do systemu na bazie priorytetow.
Gdy system jest eksploatowany w trybie transferu
zamknietego, zawsze przekaze moc pomiedzy ,dobrymi”
zrodfami bez przerywania zasilania do obcigzenia.
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Sprawdzenie (test) w trybie obciazenia

System pozwoli na przetestowanie zespotéw
pradotworczych przez przekazanie do nich obcigzen
systemowych. Sekwencja dziatania w tym trybie bedzie
podobna do tej opisanej dla stanu utraty zasilania, z takim
wyjatkiem, ze gdy system jest skonfigurowany do
przeprowadzania operacji transferu zamknietego, przekaze
obcigzenia bez przerywania ich zasilania.

Zarzadzanie obcigzeniem i wydajnoscia

System sterowania obcigzeniem w Digital MasterControl
automatycznie steruje dodawaniem obcigzen systemu do
szyny generatora oraz iloscig zespotéw dziatajacych

w systemie. Sekwencja moze wykorzystywa¢ automatyczne
przetaczniki przekazywania, wytaczniki linii zasilajacej lub
system zarzadzania obiektem (zwykle dostarczany przez
innych) do sterowania dodawaniem lub zdejmowaniem
obcigzenia w systemie. Gdy wszystkie zespoty
pradotworcze sg zamkniete do szyny, system bedzie
kolejkowat pozostate obcigzenia do systemu w sekwencji
czasowej konfigurowanej przez operatora. Obcigzeniami
mozna rowniez sterowac recznie (dodawac lub usuwaé

z systemu) poprzez ekran dotykowy systemu.
Przeciazenie szyny

Jezeli z jakiejkolwiek przyczyny wystepuje przecigzenie
szyny, wytworzony bedzie sygnat inicjujacy zdejmowanie
obcigzenia w systemie.

Jezeli szyna nie powraca do wiasciwej czestotliwosci

w okreslonym czasie (nastawianym przez HMI), wytworzony
bedzie dodatkowy sygnat zdejmowania obcigzenia, do
czasu powrotu szyny zespotu pradotworczego do normalnej
czestotliwosci. Obcigzenia, ktére sg zdejmowane z powodu
przecigzenia wymagajg recznego wyzerowania poprzez
HMI.

Tryb zapotrzebowania mocy

Gdy system pracuje w trybie awaryjnym z przetgcznikiem
,Zzapotrzebowania mocy” na HMI w pozycji wtgczenia (on),
sterowania nieustannie monitorujg catkowite obcigzenie
szyny. Jezeli catkowite obcigzenie szyny spada ponizej
zadanych limitdw na okres 15 minut, sterownik
automatycznie wytgcza zespoty pradotworcze w okreslonej
przez operatora kolejnosci, az do minimalnej ilosci
generatoréow wymaganych do dziatania pozostatego na
szynie obcigzenia. Celem tej funkciji jest umozliwienie
zespotom pradotworczym dziatania blizej ich mocy
Znamionowej, zmniejszajac przez to zuzycie paliwa oraz
redukujgc zuzywanie sie systemu.

Po wykryciu, ze osiggana jest dostepna wydajnos¢ szyny,
pozostajace w gotowosci urzadzenia bedag automatycznie
znowu uruchomione (w odwrotnej kolejnosci, niz byty
wylgczane) i wtaczane réwnolegle do szyny, przyjmujac
swoj proporcjonalny udziat w obcigzeniu systemu. Gdy
kazde obcigzenie jest wtaczane rownolegle do szyny,
obcigzenie stopniowo zmniejsza sie do poziomu podziatu
obcigzenia. System automatycznie kompensuje zespoty
pradotworcze o réznych mocach.
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Interfejs sterowania

Wszystkie wzajemne potaczenia w MasterControl sg
zapewnione w znormalizowanych zespotach blokow
zaciskow. Wzajemne potaczenia do zewnetrznego sprzetu
moga obejmowac:

* Przekazniki podawania i zdejmowania obcigzenia.
Kazdy przekaznik zawiera zestyki ,od C” (normalnie
otwarty i normalnie zamkniety zestyk ze wspolnym
powrotem) o obcigzalnosci 10A przy 600 VAC.

* Przekazniki sterowania wytgcznikiem pracy rownolegtej.
Przekazniki sg bezposrednio zasilane przez sterowanie
PowerCommand zespotu pragdotwérczego i dla wygody
wzajemnych potaczen zamontowane w sterowaniu
nadrzednym.

» Podtaczenie napiecia szyny. Sterowanie zawiera
4-przewodowe, chronione bezpiecznikami poditgczenia
3-fazowe do maks. 600 VAC. Zapewnia ono sygnat
referencyjny napiecia szyny (jezeli wymagany) do
sterowania PowerCommand zespotu prgdotwdérczego.

+ Komenda zdalnego staru systemu. Zapewniona, aby
umozliwi¢ zdalny test systemu (z obcigzeniem).

Konstrukcja

System sterowania jest zabudowany w sztywnej,
wolnostojgcej konstrukcji z metalowag obudowg
(NEMA1/IP40) zaprojektowana tak, aby wymagata dostepu
tylko z przodu. Rama skonstruowana jest z blach stalowych
o grubosci 2,5 mm (12 ga). Rama i wszystkie pozostate
komponenty systemu z blachy sg zagruntowane podktadem
przeciwkorozyjnym i pokryte satynowym wykorczeniem
szarej emalii ANSI 61.

Elementy sterujace sq catkowicie odizolowane od
komponentow bedacych pod napieciem barierami
metalowymi lub izolacyjnymi. Wszystkie komponenty

i powierzchnie dziatajace przy napieciach powyzej 50 V sg
ostoniete, w celu zapobiezenia nieumysinemu dotykowi.
Wszystkie przewody sterujace sg przeznaczone do pracy
w temperaturze do 105 °C (221 °F), pod napieciem
znamionowym 600 V i o przekroju wymaganym dla
bezpiecznego i niezawodnego dziatania. Kazdy przewod,
urzadzenie i komponent funkcjonalny sg identyfikowane
sitodrukiem lub podobnym trwatym oznaczeniem.
Bezpieczniki sg zainstalowane w bezpiecznego typu
oprawkach zamontowanych w szynach DIN. Bloki zaciskow
sg przeznaczone dla wszystkich podigczen w terenie,

w urzgdzeniach zamontowanych w szynach DIN. Digital
MasterControl mozna zintegrowac¢ z rozdzielnig wtgczania
do pracy rownolegtej lub w oddzielnym panelu
wolnostojacym. Panele wolnostojgce powinny by¢
ulokowane w odlegtosci 100 m od rozdzielni. (Jezeli
wymagana jest wieksza odlegtosé, prosimy skonsultowac to
z fabryka.)

WWW.cumminspower.com

©2009 Cummins Power Generation Inc. Wszystkie prawa zastrzezone. Cummins Power Generation oraz Cummins sg zarejestrowanymi znakami
handlowymi Cummins Inc. PowerCommand, InPower oraz “Our energy working for you.” Sg znakami handlowymi Cummins Power Generation.
Pozostate nazwy firm, produktéw lub ustug moga by¢ ich znakami handlowymi lub znakami ustug. Specyfikacje moga ulec zmianom bez

powiadamiania.
S-1611 (9/09) Strona 6 z 7

Certyfikaty

Sterowniki Digital master Control spetniaja lub przekraczajg
wymagania nastepujacych kodekséw i norm: AS/NZS 3000
Zasady okablowania

AS 3009 Zrédta awaryjnego zasilania elektrycznego dla
budynkéw

AS/NZS 3947 Niskonapieciowa aparatura rozdzielcza

i urzadzenia sterujgce

AS/NZS 3947 Czes$¢ 6.1 Sprzet wielofunkcyjny —
Automatyczny sprzet przetaczajacy transfer

AS 60529 Stopnie zabezpieczenia zapewniane przez
obudowy (Kod IP)

AS/NZS 3439.1 Niskonapieciowa aparatura rozdzielcza

i zespoly urzadzen sterujacych, Czes¢ 1 Zespoty

z badaniem typu i testowane czesciowo

AS C282-M1999 Zrédta awaryjnego zasilania elektrycznego
dla budynkéw

CSA 22.2 No. 14 M91 Sterowanie w przemysle

BS/EN 60439-1:1999 Niskonapieciowa aparatura
rozdzielcza i urzgdzenia sterujace

BS/EN 60204-1:1993 Bezpieczenstwo mechanizméw
(elektryczne)

BS/ISO 8528-4:2005 Systemy sterowania dla zespotow
pradotworczych z silnikiem ttokowym

IEC 60439.1 Niskonapieciowa aparatura rozdzielcza

i urzadzenia sterujgce.

ISO 8528-4: 2005 Systemy sterowania dla zespotéw
pradotworczych napedzanych silnikiem ttokowym

ISO 12100-2: Bezpieczenstwo mechanizmdw

NFPA 70: Amerykanski panstwowy kodeks elektryczny
Sterowania PowerCommand przeznaczone sg do uzycia
w zastosowaniach awaryjnych, krytycznych i w stanie
gotowosci, jak zdefiniowano w artykutach 700, 701 i 702.
NFPA 99: Norma dla obiektéw opieki zdrowotne;j

NFPA 110 Dla systeméw poziomu 1

UL 891 Wymieniona, kategoria NIWT7 dla USA i Kanady.
Systemy sterowania PowerCommand i zespoty
pradotworcze sg zaprojektowane i wytwarzane w obiektach
z certyfikatem ISO9001.

Dane srodowiskowe

Sterowanie zostato zaprojektowane do prawidtowego
dziatania bez rekalibracji w temperaturach otoczenia

od 0 °C do +46 °C (32 °F do 115 °F) i magazynowania od -
20 °C do +70 °C (-4 °F do 158 °F). Sterowanie bedzie
dziata¢ przy wilgotnosci do 95%, bez kondensaciji i na
wysokosciach do 5000 metrow.
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Sie¢

MasterControl obejmuje komunikacje przez sie¢ w sieciach
Echelon® Lonworks ™ Network. Sie¢ nadaje sie dla
lokalnych lub (opcjonalnie) zdalnych funkcji sterowania

i monitorowania. System sterowania jest dostepny

z interfejsem Modus RTU poprzez interfejs RS485 lub
TCPI/IP.

Funkcje opcjonalne

Systemy wiaczania do pracy rownolegtej sg przeznaczone

do wymagan obiektow, ktére mogg zmienia¢ sie od miejsca

do miejsca i istnieje wiele funkcji, ktére mozna zastosowaé

do cyfrowego sterowania nadrzednego. Moga one

obejmowac:

* Interfejsy zdalne lub dla wielu uzytkownikow

* Interfejsy pozwalajace na monitorowanie i sterowanie
poprzez Internet

* Narzedzia raportowania, takie jak automatyczna
generacja raportu, dla zastosowan w opiece zdrowotnej

* Nadmiarowos$¢ PLC

» Protokoty komunikacyjne firm trzecich, zasadniczo dla
interfejsow zarzadzania budynkiem

Aby uzyska¢ wiecej informacji o funkcjach wymaganych

w Panstwa aplikaciji, prosimy skontaktowac sie ze swoim

lokalnym przedstawicielem Cummins Power Generation.

Gwarancja

Systemy PowerCommand stanowig cze$¢ kompletnego
systemu zasilania dostarczanego przez firme Cummins
Power Generation i standardowo sg objete ograniczong
gwarancjg. Dostepne sg opcje gwarancji rozszerzonej. Aby
uzyskac¢ wiecej informacji, prosimy skontaktowac sie ze
swoim dystrybutorem Cummins Power Generation.

Poszukaj swojego dystrybutora aby uzyska¢ wiecej informaciji

Cummins Distribution Europe

Cummins Ltd. Sp. z 0.0. Oddziat w Polsce
ul. Kolejowa 117A

05-092 tomianki

Polska

Tel: +48 22 785 0235
Fax: +48 22 785 0239
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