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Podrecznik Aplikacji — Chtodzone ptynem agregaty pradotworcze

Redukcja halasu w zastosowaniach agr e-
gatu pr adotworczego

Podstawy naukowe hatasu

Pomiar poziomu hatasu i jednostki decybel/dB(A):
Jednostkg pomiaru dzwieku jest decybel (dB). Decy-
bel jest liczbg na skali logarytmicznej wyrazajacq
stosunek dwéch cisnien akustycznych, poréwnujacyg
cisnienie rzeczywiste do cisnienia odniesienia.

Przepisy dotyczace halasu zazwyczaj pisane sg w
kategorii ,decybeli w skali A" lub dB(A). ,A” oznacza,
ze skala ta zostala ustalona na tym poziomie, jak w
przyblizeniu czlowiek odbiera glosnos¢ dzwieku.
Glosnos¢ zalezy od poziomu (amplitudy) cisnienia
akustycznego i czestotliwosci. Rysunek 6-33 pokazu-
je typowe poziomy hatasu towarzyszace réznym zro-
dtom hatasu w réznym otoczeniu. Zaleca sie, aby do
zbierania danych hatasu, doktadne i znaczace

dane poziomu akustycznego mierzy¢ w ,polu beze-
chowym”. ,Pole bezechowe” w odr6znieniu od ,miej-
sca pogtosowego”, jest polem akustycznym, w kté-
rym wpltyw przeszkdd lub $cian na rozchodzacy sie
dzwiek mozna poming¢. (Generalnie oznacza to, ze
obiekty lub przeszkody sg daleko, nie odbijajg
dzwieku w kierunku miejsca pomiaru i/lub sg zakryte
odpowiednimi materiatami pochfaniajagcymi dzwiek).
Doktadny pomiar hatasu wymaga réwniez umiesz-
czenia mikrofonu poza ,czescig pola przy zrodle
dzwieku”. ,Czes$¢ pola przy zrédle dzwieku” definiuje
sie jako region w zakresie jednej diugosci fali lub
dwukrotnos$¢ najwiekszego wymiaru zrédia hatasu,
zaleznie co wieksze. Warunki techniczne w zakresie
hatasu powinny przywotywaé pomiary poziomu ci-
$nienia akustycznego w polu bezechowym, 7 metréw
(21 stép) lub wiecej.

© 2004 Cummins Power Generation. Wszystkie kopie sg niekontrolowane.
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Dla bardziej szczegétowej analizy przez konsultan-
tow d/s akustyki pomiary hatasu nalezy wykonywaé
przy uzyciu miernika poziomu dzwieku i oktawowego
analizatora pasma. Mikrofony umieszcza sie w kole o
promieniu 7 metréw (21 stop) za srodkiem na agre-
gacie pradotwdrczym. Jest to wystarczajgca odle-
gtos¢ dla tego typu i wielkosci sprzetu. Korzysta¢ z
danych Sound Performance na ptycie CD Power
Systems Software Suite dla danych na temat produk-
tow Cummins Power Generation.

Dodajgce sie poziomy dzwieku: Poziom gtosnosci w
danym miejscu jest sumg poziomOw akustycznych
od wszystkich zrédet, tacznie ze zrodtami odbi¢. Na
przyktad, poziom akustyczny w punkcie pola beze-
chowego o jednakowej odlegtosci od dwéch agrega-
téw pradotworczych jest podwdjny, gdy oba te agre-
gaty pracuja. Podwojenie poziomu akustycznego
przedstawia sie wzrostem o okoto 3 dB(A). W tym
przypadku, jezeli poziom akustyczny z jednego
agregatu wynosi 90 dB(A), to przy pracy obu agrega-
téw mozna oczekiwa¢ pomiaru 93 dB(A).

140 ] Progbdlu— 140

130 p— Nitownica pneumatyczna— 130
. — 120
Nieznosnie
tosno
| 10 —
1500 kW
ol Odrzutowiec na wysokosci 330 m — 103 ]
| i Typowy zakres
Kosiarka — 96 agreg. pradotwor.
Bardzo 30 |— zodl. 7m
gtosno Duzy ruch uliczny z odleglosci 5 m — 85
80 50 kW
70
Srednio
gtosno 60 F— Normalnarozmowa — 60
50 p—{ Maly ruch uliczny z odleglosci 33 m — 50
Cicho | 40
Biblioteka — 35
30
Be.lrdzo 20 |— Studio radiowe — 20
cicho
10 L—1 Szelest lisci — 10

Rysunek 6-33. Typowe poziomy hatasu
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Rysunek 6-34. Wykres wartosci dla dodawania pozioméw hatasu

Do oceny poziomu hatasu z kilku zrédet mozna wy-
korzysta¢ Rysunek 6-34 :

1. Znalez¢ r6znice w dB(A) miedzy dwoma zrédtami
(dowolna para). Odszukac¢ tg réznice na poziomej
skali, co pokazano pionowa strzalka, przejs¢ w
gore do krzywej i pionowej skali, co pokazano
poziomg strzatka. Dodac tg warto$¢ do wiekszej
wartosci dB(A) tej pary.

2. Powtorzy¢ krok 1 miedzy ustalong juz wartoscig i
nastepng wartoscig. Powtarza¢ ten proces, az do
uwzglednienia wszystkich zrodet.

Na przyktad, celem dodania 89 dB(A), 90,5 dB(A) i
92 dB(A):

- Odja¢ 90,5 dB(A) od 92 dB(A) uzyskujac rézni-
ce 1,5 dB(A). Poniewaz strzatki na Rysunku 6-
34 pokazujg, ze réznica 1,5 dB(A) odpowiada
wartosci 2,3 dB(A), to do wartosci 92 dB(A) na-
lezy doda¢ wartos¢ 2,3 dB(A) uzyskujac 94,3
dB(A).

- Podobnie, odja¢ 89 dB(A) od nowej wartosci
94,3 dB(A) uzyskujac roznice 5,3 dB(A).

- Na koniec, doda¢ odpowiadajacg wartos¢ 1,1
dB(A) do 94,3 dB(A) uzyskujac tacznie 95,6
dB(A).

Alternatywnie, do zsumowania zmierzonych w dB(A)

poziomow ci$nienia akustycznego mozna wykorzy-
sta¢ nastepujacy wzor:

6 KONSTRUKCJA MECHANICZNA

dBA total —

dBA; dBA dBAp
10+log,n(10 1° +10 10

+10 10 ))

Wptyw odlegtosci: W ,polu bezechowym” poziom
dzwieku zmniejsza sie wraz ze wzrostem odlegtosci
Jezeli na przyktad, drugi pomiar pobierany jest dwa
razy dalej od zrddta, to drugi odczyt bedzie o okoto 6
dB(A) mniejszy od pierwszego (cztery razy mniej-
szy). Przy skroceniu odlegtosci o potowe, drugi od-
czyt wyniesie o okoto 6 dB(A) wiecej (cztery razy
wiekszy). Dla wiekszosci ogolnych przypadkow, jeze-
li znany jest poziom cisnienia akustycznego (SPL,)
zrodta w odlegtosci dy, to poziom cisnienia akustycz-
nego (SPL,) w odlegtosci d, mozna znalez¢ w naste-
pujacy sposob:

SPL, =SPL, —20log,, (3—2)
1

Na przyktad, jezeli poziom cisnienia akustycznego
(SPL1) w odlegtosci 21 metréw (d1) wynosi 100
dB(A), to poziom cisnienia akustycznego (SPL,) w
odlegtosci 7 metréw (d,) wyniesie:

SPL, =100dBA - 20 « log,, (%)
=100 - 20 « (-0.477)

=100 +9.5 =109.5dBA
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ODLEGLOSE OD ZRODLA W METRACH (STOPACH)

Rysunek 6-35. Spadek gtosnosci w miare wzrostu odlegtosci (pole bezechowe)

Aby zastosowaé wzér dotyczacy odlegtosci (powy-
zej) dla przedstawionych przez Cummins Power Ge-
neration danych agregatu pradotwérczego, poziom
szumu ttowego musi byé przynajmniej 10 dB(A)
mniejszy od poziomu halasu agregatu prado-
twérczego, a instalacja musi znajdowac sie w srodo-
wisku prawie bezechowym.

Jako alternatywe dla wzoru do ustalania poziomu
dzwieku w réznych odlegtosciach mozna wykorzy-
sta¢ Rysunek 6-35. Na przyklad, jak pokazano
strzatkami przerywanymi, jezeli hatas znamionowy
na arkuszu danych zalecanego agregatu prado-
tworczego wynosi 95 dB(A) (w odl. 7 metréw), to po-
ziom hatasu w odlegtosci 100 metréw bedzie wynosit
okoto 72 dB(A).

Aby skorzysta¢ z Rysunku 6-35, wykresli¢ linie réw-
nolegta do pochylonych linii od znanej wartosci dB(A)
na linii pionowej skali do pionowej linii dla podanej
odlegtosci. Nastepnie, wykresli¢ linie poziomg z po-
wrotem do linii skali pionowej i odczytaé nowa war-
tos¢ dB(A).

6 KONSTRUKCJA MECHANICZNA

Halas agregatu pr adotworczego

Ze wzgledu na naturalne wysokie poziomy hatasu
wytwarzanego przez pracujgce agregaty pradotwor-
cze, zastosowaniu tych agregatdéw towarzysza pro-
blemy zwigzane z hatasem. Celem ochrony wiasci-
cieli lub uzytkownikéw przed niepozadanymi pozio-
mami hatasu od innych nieruchomosci ustanowiono
przepisy i normy.

Generalnie, wymagane poziomy halasu na granicy
wlasnosci mieszczg sie czesto w dolnych warto-
$ciach 60-tych lub gérnych wartosciach 50-tych (w
zaleznosci od pory dnia), a poziomy hatasu agregatu
pradotwérczego moga siega¢ 100 dB(A). Hatas
agregatu pradotworczego moze byé zwiekszany
przez warunki na miejscu instalacji, a rowniez istnie-
jacy w tym miejscu poziom hatasu otoczenia moze
sie przyczyni¢ do tego, ze agregat pradotworczy nie
spetnia wymaganych pozioméw hatasu. (Aby uzy-
ska¢ doktadny pomiar poziomu hatasu jakiego$ zré-
dfa, to zrédto hatasu musi by¢ 10 dBA gtosniejsze od
otoczenia).

135



d Power
Generation

Podrecznik Aplikacji — Chtodzone ptynem agregaty pradotworcze

Poziom hatasu wytwarzanego przez agregat prado-
twérczy na granicy danej wtasnosci mozna przewi-
dzie¢, jezeli agregat ten zainstalowany jest w srodo-
wisku pola bezechowego. W polu bezechowym nie
ma $cian odbijajacych, ktére zwiekszajg hatas wy-
twarzany przez agregat pradotwoérczy, a poziom ha-
tasu zachowuje sie zgodnie z zasadg ,redukcji o 6
dBA przy podwojeniu odlegtosci”. Jezeli granica nie-
ruchomosci znajduje sie w obrebie pola w poblizu
zrodla, to poziomu hatasu mozna nie przewidziec.
Srodowisko pola w poblizu zrodia jest wtedy, gdy
pomiar pobierany jest w obrebie dwukrotnego naj-
wiekszego wymiaru zrédta hatasu.

Sciany odbijajace i inne twarde powierzchnie
wzmacniajg poziom hatasu, co moze by¢ odbierane
przez odbiorce. Na przyktad, jezeli agregat prado-
twérczy bedzie umieszczony blisko $ciany o twardej
powierzchni, to poziom hatlasu prostopadle do tej
Sciany bedzie dwukrotnie wiekszy niz oczekiwany,
gdy agregat pradotworczy ustawiony jest w polu be-
zechowym (tzn. ze dla agregatu pracujgcego z po-
ziomem hatasu 68 dBA, przy Scianie odbijajacej
zmierzono by 71 dBA). Ustawienie agregatu prado-
tworczego w rogu dodatkowo wzmacnia poziom ha-
tasu.

Zabezpieczenia przed hatasem sg czesto wymusza-
ne tylko przez skargi, ale duze koszty modyfikaciji
miejsca instalacji celem obnizenia hatasu uzasadnia-
ja, aby wymagania w zakresie hatasu ocenia¢ na
wczesnym etapie projektowania i zaprojektowac¢ w
miejscu instalacji najtansze zabezpieczenia ttumienia
hatasu.

Odnosnie przyktadowych danych hatasu zewnetrz-
nego, patrz Tabela 2-2.

Redukcja hatasu przenoszonego przez konstruk-
cje

Drgajace konstrukcje wytwarzajg fale cisnienia aku-
stycznego (hatas) w otaczajagcym powietrzu. Pola-
czenia z agregatem pradotwdrczym mogag wytwarzaé
drgania w konstrukcji budynku i wytwarza¢ hatas.
Zazwyczaj sg to sruby fundamentowe podstawy, ka-
naty odprowadzenia powietrza chtodnicy, rury wyde-
chowe, rurki czynnika chtodzacego, rurki paliwowe i
kanaly przewodow elektrycznych. Drgania i hatas
moga réwniez wytwarzac¢ scianki obudowy agregatu
pradotwdrczego. Rysunek 6-1 pokazuje sposoby
minimalizowania hatasu przenoszonego przez kon-
strukcje przez odpowiednig izolacje drgan.

Przenoszenie drgan skutecznie redukuje zamonto-
wanie agregatu pradotwdrczego na sprezynowych
izolatorach drgan. Praktyke izolacji drgan opisano w
rozdz. Izolatory drgan na poczatku tego rozdziatu.

6 KONSTRUKCJA MECHANICZNA

Przenoszenie drgah skutecznie zmniejszajg ela-
styczne potgczenia do rury wydechowej, kanatu po-
wietrznego, rurki czynnika chtodzacego (w ukfadzie
chtodnicy zewnetrznej lub wymiennika ciepta) i kana-
tow przewodow elektrycznych. Wszystkie zastoso-
wania agregatu pradotwérczego wymagajg stosowa-
nia elastycznych podtaczen do agregatu.

Redukcja hatasu przenoszonego w powietrzu

Halas przenoszony w powietrzu ma charakterystyke
kierunkowa i zazwyczaj jest najbardziej ,widoczny” w
gérnej czesci zakresu czestotliwosci.

* Najprostszym sposobem jest skierowanie tego
hatasu np. wylotu chtodnicy lub uktadu wyde-
chowego z dala od odbiorcow. Na przykiad,
skierowa¢ hatas do goéry, aby ludzie na poziomie
ziemi nie znajdowali sie na drodze dzwieku.

e W blokowaniu hatasu skuteczne sg bariery na
linii widzenia. Najlepsze sg bariery wykonane z
masywnych materiatéw, np. beton, wypetniony
cementem blok lub cegta. Pamieta¢, aby wyeli-
minowac¢ przejScia dzwieku przez szczeliny w
drzwiach lub pomieszczeniu (lub obudowie),
punkty dostepu dla uktadu wydechowego, pali-
wowego lub przewodoéw elektrycznych.

» Do wytozenia kanatéw powietrznych i pokrywa-
nia scian i sufitbw dostepne sa materialy po-
chtaniajace dzwiek. Zagiecie drogi hatasu w ka-
nale o 90° réwniez zmniejsza hatas o wysokiej
czestotliwosci. Bardzo skuteczne moze by¢ skie-
rowanie hatasu na $ciane pokryta materialem
pochtaniajgcym dzwiek. W oparciu o takie czyn-
niki jak koszt, dostepnos¢, gestos¢, ogniotrwa-
to$¢ odpornosc na Scieranie, estetyka i czystosé
odpowiednie moga by¢ wtékno szklane lub pian-
ka. Przy wybieraniu materiatu nalezy pamietac,
ze powinien on by¢ odporny na dziatanie oleju i
innych zanieczyszczen pochodzacych od silnika.

* Znakomitg barierg dla hatasu jest obudowa z
blokéw betonowych. Bloki te moga by¢ wypet-
nione piaskiem celem zwiekszenia ttumienia ha-
tasu.

» Do ograniczenia przeptywu powietrza i przenie-
sienia zrodta hatasu w postaci wentylatora
chtodnicy w miejsce, ktére mniej przeszkadza
odbiorcom, mozna zastosowac uktad chtodnicy
oddzielnej (oddalonej). Dla zminimalizowania
hatasu z takiego zespotu, dostarczone moga by¢
instalacje z oddzielng chtodnicg z wentylatorami
o matej predkosci.
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Obudowy ttumi gce dzwiek (daszki)

Agregaty pradotworcze, ktére sa zainstalowane na
zewnatrz (budynku) moga byé wyposazone w inte-
gralne obudowy ttumigce dzwiek. Obudowy te sku-
tecznie tworzg ,pomieszczenie” wokét agregatu i
moga skutecznie zmniejsza¢ poziom wytwarzanego
przez maszyne hatasu.

Generalnie, cena obudowy jest bezposrednio zwig-
zana z wymaganym ttumieniem dzwieku. Im wiekszy
wymagany poziom tlumienia dzwieku, tym wiekszy
koszt obudowy. Czasami koszty obudowy dochodzg
do kosztu agregatu pradotwdrczego, ktérego chroni.

Nalezy réwniez uwzglednié, ze cena zastosowania
wysokich pozioméw tlumienia dzwieku moga byc¢
osiggi agregatu pradotwérczego. Starannie spraw-
dzi¢ maszyny z ttumieniem hatasu pod katem odpo-
wiedniego systemu wentylacji i osiggébw w zakresie
przenoszenia obcigzen.

Uwaga: Przy poréwnywaniu wartosci znamionowych
uktadu chlodzenia pamietac, by opierac sie na tem-
peraturze otoczenia, a nie powietrza na chiodnicy.
Chtodnica ogranicza temperature powietrza wptywa-
jgcego do chtodnicy i nie pozwala na przyrost tempe-
ratury powietrza wskutek promieniowania energii
cieplnej silnika i alternatora. System oparty na tem-
peraturze otoczenia uwzglednia ten wzrost tempera-
tury w swojej wydajnosci chtodzenia.

Dziatanie ttumika wydechu

Agregaty pradotwdrcze sg prawie zawsze wyposa-
zone w tlumik wydechu celem ograniczenia hatasu
wydechu z maszyny. Thumiki wydechu majg wiele
typow, uktadoéw fizycznych i materiatow.

Thumiki zazwyczaj grupuje sie na thumiki komorowe i
urzgdzenia typu spiralnego. Ttumiki komorowe moz-
na zaprojektowa¢ z wyzszg sprawnoscia, ale urza-
dzenia spiralne sg czesto fizycznie mniejsze i dla
danego zastosowania moga mie¢ wystarczajace

osiagi.

Thumiki mozna budowac¢ ze stali walcowanej na zim-
no lub ze stali nierdzewnej. Thumiki ze stali walcowa-
nej na zimno sg tansze, ale bardziej podatne na ko-
rozje niz ttumiki ze stali nierdzewnej. W przypadku
zastosowan, gdzie tlumik zamontowany jest we-
wnatrz pomieszczenia i zabezpieczony jest izolacjg
(otulony) dla ograniczenia strat ciepta, korzysci z
odmian ze stali nierdzewnej moga by¢ niewielkie.

6 KONSTRUKCJA MECHANICZNA

Thumiki moga mie¢ nastepujace konfiguracje:

* Wilot na jednym koncu/wylot na drugim koncu;
prawdopodobnie najczesciej spotykana konfi-
guracja.

e WIlot z boku/wylot na koncu; czesto stosowana
do ograniczenia wymagan dotyczacych wyso-
kosci sufitu dla agregatu pradotwérczego.

e Podwdéjny wlot z boku/wylot na koncu; stoso-
wana w silnikach widlastych celem wyelimino-
wania potrzeby rozgaleziania wydechu i zmi-
nimalizowania wymagan dotyczacych wysoko-
$ci sufitu.

Dostepne sag ttumiki w kilku réznych ,klasach” thu-
mienia hatasu; powszechnie nazywanymi klasg
.przemystowg”, ,mieszkalng” i ,krytyczng”. Nalezy
zwrdci¢ uwage, ze halas z agregatu pradotwdrczego
moze nie by¢ najbardziej ucigzliwym zrédtem hatasu.
Jezeli hatas mechaniczny jest znacznie wiekszy od
hatasu wydechu, to wybor lepszego ttumika moze nie
poprawi¢ poziomu hatasu w miejscu instalaciji

Generalnie, im tlumik jest skuteczniejszy w redukciji
hatasu wydechu, tym wiekszy poziom ograniczenia
uktadu wydechowego silnika. W przypadku diugich
uktadoéw wydechowych, sama rura zapewni pewien
poziom ttumienia.

Typowe stopnie ttumienia ttumikow

Thumiki przemystowe: 12-18 dBA

Thumiki w miejscach mieszkalnych: 18-25 dBA
Thumiki krytyczne: 25-35 dBA

Ochrona przeciwpo zarowa

Konstrukcja, wybor i instalacja systemoéw ochrony
przeciwpozarowej lezg poza zakresem niniejszego
podrecznika ze wzgledu na szeroki zakres rozwaza-
nych czynnikéw, np. budynki mieszkalne, przepisy i
skutecznos¢ réznych systeméw ochrony przeciwpo-
zarowej. Nalezy jednak uwzgledni¢ co nastepuije:

e System zabezpieczenia przeciwpozarowego
musi spetnia¢ wymagania kompetentnych
wiadz, np. inspektora budowlanego, strazy po-
zarnej i ubezpieczyciela.
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e Agregaty pradotworcze, ktére sg stosowane do
zasilania awaryjnego lub podtrzymujacego powin-
ny by¢ zabezpieczone przed pozarem przez
umieszczenie lub uzycie ognioodpornej konstruk-
Cji w pomieszczeniu agregatu pradotwérczego. W
niektorych miejscach, konstrukcja pomieszczenia
dla instalacji agregatu, ktora jest niezbedna dla
bezpieczenstwa zycia musi mie¢ klase dwugo-
dzinnej ognioodpornosci®*®. Niektére miejsca

wymaga¢ beda réwniez ochrone przeciwpozaro-

wa linii zasilania. Rozwazy¢ uzycie automatycz-
nych drzwi lub zasuw pozarowych w pomieszcze-
niu agregatu pradotwdérczego.

Pomieszczenie agregatu pradotwérczego musi by¢
odpowiednio wentylowane dla unikniecia gromadze-
nia sie gazow wydechowych silnika lub tatwopalnego
gazu z zasilania paliwem.

e Pomieszczenia agregatu nie nalezy wykorzy-
stywa¢ dla celéw magazynowych.

e Pomieszczen agregatéw nie nalezy klasyfiko-
wac¢ jako miejsca niebezpieczne (wg definicji
NEC) wylacznie z powodu paliwa silnikowego.

« Kompetentne wladze zazwyczaj klasyfikowac
beda agregat pradotwérczy jako urzadzenie ni-
skotemperaurowe, gdy bedzie on wykorzysty-
wany przez krotkie i nieczeste okresy czasu,
nawet jezeli temperatura gazéw wydechowych
moze przekracza¢ 1000°F (538°C). W przypad-
kach, w ktérych temperatura gazéw wydecho-
wych moze przekracza¢ 1000°F (538°C), nie-
ktore silniki wysokoprezne i wiekszosé silnikéw
gazowych mogg by¢ sklasyfikowane jako urza-
dzenie wysokotemperaturowe i moze wymagac
uktadéw wydechowych dostosowanych do pra-
cy w temp. 1400°F (760°C). Odnosnie informa-
cji na temat temperatur gazéw wydechowych,
konsultowa¢ sie z producentem silnika.

» Kompetentne wltadze moga poda¢ ilos¢, typ i
wielkosci zatwierdzonych przenosnych gasnic
wymaganych w pomieszczeniu agregatu.

e W przypadku pozaru lub innego typu awarii, wy-
taczenie agregatu pradotwdrczego utatwi¢ mo-
ze stanowisko recznego zatrzymania awaryjne-
go poza pomieszczeniem agregatu prado-
tworczego lub oddzielnie od agregatu prado-
twérczego w obudowie zewnetrznej.

« Typowe ukfady paliw cieklych wewnatrz budyn-
ku ograniczone sa do pojemnosci 660 galonow
(2498 litréw). Kompetentne wiadze narzucic¢
mogaq jednak ostrzejsze ograniczenia ilosci

** UWAGA PRZEPISOW: W USA, NFPA 110 wymagaja, aby
agregaty pradotwoércze stosowane w systemach zasilania awa-
ryjnego poziomu 1 instalowa¢ w pomieszczeniu z 2-godzinng
klasg odpornosci pozarowej. Inne systemy awaryjne wymagaja
1-godzinnej klasy odpornosci pozarowe;j.

% UWAGA PRZEPISOW:W Kanadzie, CSA282-200 wymaga,
aby systemy zasilania awaryjnego, ktore sg instalowane w bu-
dynkach znajdowaly sie w pomieszczeniu z 1-godzinng klasg
odpornosci pozarowe;.

6 KONSTRUKCJA MECHANICZNA

paliwa, ktére mozna przechowywaé¢ wewnatrz
budynku. Mozna réwniez oczekiwa¢ zezwolenia
na wieksze ilosci paliwa w pomieszczeniu agre-
gatu pradotwérczego, zwlaszcza gdy pomiesz-
czenie agregatu pradotwdérczego zostato odpo-
wiednio zaprojektowane w systemy ochrony
przeciwpozarowej.

* Zbiorniki paliwa umieszczone wewnatrz budyn-
kéw i powyzej najnizszej kondygnaciji lub piwnicy
powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z normami
NFPA i przepisami ochrony srodowiska.

e Zgodnie z zaleceniami, agregat pradotworczy
powinien okresowo przechodzi¢ prébe z przy-
najmniej 30 procentowym obcigzeniem. Przy-
najmniej raz w roku powinien on réwniez praco-
wacé z prawie petnym obcigzeniem, celem za-
bezpieczenia przed gromadzeniem sie paliwa w
uktadzie wydechowym.

Projekt pomieszczenia sprz etu
Rozwazania ogolne

Agregaty pradotwércze nalezy instalowa¢ zgodnie z
instrukcjami dostarczonymi przez producenta agre-
gatu pradotwérczego i zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i normami.

Ogolne wytyczne dla projektowania pomieszczenia:

* Wiekszos¢ agregatow pradotwdrczych wymagaé
bedzie dostepu dla obstugi po obu stronach sil-
nika oraz od strony sterowania/alternatora ma-
szyny. Lokalne przepisy elektryczne mogg wy-
magac¢ konkretnej przestrzeni roboczej dla
sprzetu elektrycznego, ale generalnie dopusz-
czajg przestrzen robocza réwng szerokosci
agregatu po obu stronach i z tytu.

» Potozenie uktadu paliwowego lub elementéw
uktadu dystrybucji elektrycznej moga wymagac
dodatkowej przestrzeni roboczej. Odnosnie dal-
szych informacji na ten temat patrz wymagania
dotyczace zasilania paliwem w tym rozdziale.

* Pomieszczenie agregatu pradotwoérczego (lub
obudowa zewnetrzna) powinno mie¢ dostep do
wyjmowania duzych podzespotdéw sprzetu (pra-
wie zawsze silnika). Dostep ten moze by¢ za-
pewniony przez szerokie otwory drzwiowe lub
poprzez wyjmowalne Zzaluzje powietrza wloto-
wego lub wylotowego. Idealny projekt pozwalaé
bedzie na przenoszenie calego agregatu prado-
tworczego do pomieszczenia sprzetu.

Instalacje dachowe: W przypadku wiekszej presji na
koszty budynku normalnym staje sie umieszczanie
agregatow pradotworczych na dachach. Instalacje takg
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mozna z powodzeniem wykona¢, jezeli konstrukcja
budynku moze wytrzymac¢ ciezar agregatu prado-
tworczego i towarzyszacego mu oprzyrzadowania.
Zalety i wady tych instalaciji:

INSTALACJE DACHOWE

Zalety

< Nieograniczone powietrze wentylacji dla uktadu.

e Brak (lub mate) potrzeby kanatow wentylacyj-
nych.

» Krotkie przebiegi (drogi) uktadu wydechowego.

« Mniejsze problemy z hatasem

* Mniejsze ograniczenia zwigzane z miejscem

» Agregat pradotwérczy jest odizolowany od nor-
malnej obstugi, dla lepszej niezawodnosci sys-
temu.

Wady
« Dla udzwigniecia agregatu pradotwérczego,
konstrukcja dachu moze wymaga¢ wzmocnie-
nia.
* Przeniesienie sprzetu na dach moze by¢ drogie
(dzwig lub demontaz)

» Ograniczenia przepisowe

» Dluzsze przebiegi kabli

* Ograniczone przechowywanie paliwa przy agre-
gacie pradotwérczym; doprowadzenie paliwa (i
ewentualny powrdt) musi przebiega¢ przez bu-
dynek.

» Trudniejsza obstuga agregatu pradotworczego.

Uwaga: Nawet gdy agregat prgdotworczy jest za-
montowany na dachu, to nadal nalezy uwazac, by
uktad wydechowy silnika nie zanieczyszczat kanatow
wlotowych powietrza do budynku lub sgsiednich nie-
ruchomosci.

Zaleca sie, aby agregaty pradotwércze, ktére majg
ograniczenia w dostepie do obstugi wyposazone byty
w podiaczenie zespotu obcigzenia w systemie roz-
dzielczym budynku. Pozwoli to na tymczasowe pod-
taczenie zespotdw obcigzenia w dogodnym miejscu.
W przeciwnym razie, trudnos¢ podigczenia zespotu
obcigzenia moze utrudni¢ a nawet uniemozliwi¢ wita-
Sciwe testowanie agregatu pragdotworczego.
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